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OBJETIVO

General:

Comprender y aplicar los fundamentos para el buen uso de QGIS, desde la
generacion de datos hasta la salida grafica, respetando estandares y buenas

practicas.

Especifico:

Introducir al lector en la historia y evolucion de las geotecnologias, destacando su
impacto en la sociedad de la informacién y en la gestién de datos espaciales.
Ademads, proporciona una base conceptual sobre los Sistemas de Informacién
Geografica (SIG), abordando sus principios fundamentales y los tipos de datos

espaciales, tanto vectoriales como raster.
Requisitos previos

e |nstalacion QGIS 3.34

https:/www.adis.ora/download
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1. Evolucién de las geotecnologias: breve recorrido.

El origen de las representaciones geograficas es muy lejano, originariamente
motivado por las necesidades de comunicacion de antiguas sociedades. Las
primeras representaciones geograficas debieron ser hechas directamente sobre la
tierra o en las paredes de cuevas, antes que el lenguaje fuera lo bastante
sofisticado como para indicar con eficacia la localizaciéon de un elemento en algun

lugar.

El Mapa de Abauntz (Figura 1), hallado en 1996 en una cueva del valle de Ultzama
(Navarra, Espana), es considerado el mapa mas antiguo de Europa occidental. Se
trata de un canto rodado de unos 13.000 anos de antigUedad, grabado con
representaciones de animales, figuras humanas y elementos del paisaje, como
rios y montanas. Investigadores de la Universidad de Zaragoza identificaron en la
piedra un croquis del entorno, destacando la coincidencia entre los grabadosy el
curso fluvial real de la zona. Su importancia radica en ser una de las primeras
evidencias de la necesidad humana de representar y organizar el espacio

geografico.

Elmapa
milenario

EL mapa, de 13,660 afios de
antigiiedad, fue hallado en 1983
pero ha sido descifrado ahora po
un equipa de investigadores de L
Universidad de Zaragaza. ELmaps
&5t grabado enuna piedrade 17
centimetros de longitud, 10 de
anchuray 5.4 de espesor méximo
Ademis del mapa también hay
representadas figuras de
animales. Es un epemplar Gnico et
Europa Occidental.
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Figura 1: Recuperada de https://www.nosolosig.com/component/content/article?id=211:
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La espacialidad es una condicion bioldgica innata en el ser humano. Desde
nuestros origenes, hemos tenido la necesidad de comprender, organizar y
representar el espacio que nos rodea. Esta necesidad no solo se limita a la
representacion mental del territorio, sino que también busca materializarse en
formas tangibles: mapas, dibujos o cualquier otro medio que permita "grabar" el

espacio fuera de nuestra mente.

Otro ejemplo se puede senalar con la representacion de Catalhoyuk (Figura 2),
otro de los asentamientos neoliticos mas antiguos (aprox. 10.000 a.C.), ubicado en
la actual Turquia, que muestra una de las primeras formas de mapa urbano
conocidas. La imagen encontrada en el sitio arqueoldgico, interpretada como una
vista de la ciudad con un volcan en erupcion al fondo, refleja la necesidad
temprana de representar el territorio, tanto para la orientaciéon como para la

transmision de conocimiento.

Figura 2: Imagen de la antigua ciudad de CatalhoyUk, en Turquia, uno de los principales asentamientos
neoliticos (10.000 AC/sedentarizacion). Recuperada de_https:/www.catalhovuk.com/, CatalhéyUk Project.
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Con el tiempo, estas representaciones evolucionaron, pasando de grabados en
piedra o murales a soportes mas sofisticados. La representacion de los territorios
no solo permitié comprender el entorno, sino que también constituyd una ventaja
estratégica para su defensa y administracion. La aparicion de la imprenta en el
siglo XV marcé un punto de inflexion en esta evolucion, facilitando la
reproduccion y distribucion masiva de mapas. Asi, los mapas se convirtieron en
herramientas clave para documentar expediciones, gestionar territorios y

consolidar el conocimiento geografico a nivel global.

La cartografia no solo se limitd a la representacion del espacio, sino que también
comenzd a utilizarse para el analisis de fendmenos y la toma de decisiones. Un
ejemplo clave de este cambio fue el trabajo del Dr. John Snow en 1854,
considerado un precursor de la epidemiologia moderna. A través del estudio de la
distribucion espacial de los casos de cdlera en Londres, logrd identificar la fuente
de la epidemia: un pozo de agua contaminado. Mediante un mapa (Figura 3) que
representaba los casos de enfermedad con puntos y los pozos de agua con
cruces, Snow demostré que la geografia podia ser una herramienta analitica
para comprender y resolver problemas de salud publica. Este caso marcd un
punto de inflexion en el uso de los mapas, ya que dejaron de ser solo
representaciones estaticas del territorio para convertirse en herramientas de

analisis espacial, capaces de revelar patronesy relaciones invisibles a simple vista.
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Figura 3: El mapa del Célera de John Snow. Recuperado de https:/provectoidis.org/el-mapa-del-colera-de-snow/

El desarrollo de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) ha estado
estrechamente ligado a los avances tecnolégicos en captacion, procesamiento y

analisis de datos espaciales.

Anios 50 Afios 70 Afios 90 Afios 2010 Afios 2030, ‘40, 50
Primeros satélites En 1972 se lanza el o
desarrollados con fines By Avances de distribuidores :
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Geographic Information Systerm debido a la disminucién informacion, Intemet, las tecnologias Inteligencia Artificial
para el Canadian Land Inventor, de precio, de las moviles y los sistemas de
béé%g:g%Sg'gﬁefgiggl{fe’tcﬂps’%g‘? computadoras. posicionamiento: expansion del SIG,
Herramienta para el manejo de los  Aparecen los sistemas demanda de datos cartograficos y los
datos del inventario geografico de navegacion terestre servicios basados en |a localizacion.
canadiense y su analisis para la y de posicionamiento

gestion del territorio rural por satélite.

Figura 4: Imagen sintesis de la evolucion de los SIG. Elaboracidn propia.
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En los anos 50, la era espacial sentd las bases de |la observacion terrestre con el
desarrollo de los primeros satélites de uso militar. Esta capacidad fue
aprovechada mas tarde para aplicaciones cientificas y civiles, como la

teledeteccion.

Durante los afios 60, Roger Tomlinson cred el primer SIG moderno, el Canadian
Geographic Information System (CGIS), para gestionar informacion territorial a
gran escala. Esta etapa estuvo marcada por el inicio del procesamiento

computarizado de datos espaciales, aunque con acceso limitado.

En los afos 70, |a teledeteccion dio un gran salto con el lanzamiento del Landsat
1 en 1972, permitiendo el monitoreo mediante imagenes satelitales. En 1978, la
implementacién del sistema GPS abridé nuevas posibilidades para la

geolocalizacion.

Los aflos 80 fueron clave en la masificacion del SIG gracias a la disminuciéon del
costo de las computadoras y la aparicion de sistemas de navegacion terrestre y

posicionamiento por satélite. Esto facilitd su aplicacion en otras disciplinas.

En los ahos 90, el desarrollo de estandares abiertos y la creacion del Open
Geospatial Consortium (OGC) impulsaron la interoperabilidad de los SIG,
facilitando su acceso a mas usuarios y promoviendo el intercambio de datos

geoespaciales a nivel global.

Durante los afos 2000, la expansidon de internet, los dispositivos méviles y los
sistemas de posicionamiento satelital transformaron la forma en que los SIG
eran utilizados. Surgieron nuevas plataformas de mapas en linea como Google
Earth y OpenStreetMap, mientras que la demanda de datos geoespaciales crecid

exponencialmente.

A partir del afno 2010, el procesamiento de grandes volumenes de datos (Big
Data) permitié el desarrollo de servicios SIG basados en la nube, facilitando el

acceso a informacién geoespacial en tiempo real.

Desde el aflo 2020 en adelante, la inteligencia artificial ha impactado
significativamente en el analisis geoespacial, optimizando modelos predictivos y
Proyecto de Fortalecimiento y Modernizacién de la IDE Mendoza | 2025
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automatizando la deteccion de cambios en imagenes satelitales. El uso de
machine learning en SIG estd potenciando aplicaciones para la gestidn

ambiental, de infraestructura y urbanismo inteligente (Smart cities)

De cara al futuro, el avance de tecnologias emergentes como la inteligencia
artificial, la computacién cuantica y la realidad aumentada plantea nuevos

desafios y oportunidades para los SIG.

¢COmMo seguiran evolucionando estos avances? Aungue es una incognita, lo cierto
es gue seguramente repercutiran en nuestro dia a dia, moldeando nuestra vida

cotidiana y las decisiones que tomamos.

2. EN CONTEXTO: Sociedad de la informacién y gestiéon de datos

En la era actual, conocida como la Sociedad de la Informacion, la abundancia de
datos y su correcta gestion se han convertido en pilares fundamentales para el
desarrollo tecnoldgico, econdmico y social. Castells (1996), afirma que se
caracteriza por la globalizacidn, el aprendizaje continuo y las nuevas formas de
comunicacion. Sin embargo, también enfrenta desafios como la brecha digital y la
circulacién de informacién no verificada, lo que nos lleva a preguntarnos: ¢qué
informaciéon es la que realmente circula? ;Qué impacto tiene la informacion

que producimos y compartimos?

En este contexto, la gestion de la informacidon adquiere un rol crucial. La
informacioén, cuando es pensada, planificada y consensuada, se transforma en
una herramienta poderosa para la toma de decisiones. Como bien decia David
Hume en el siglo XVIII, “quien tiene el conocimiento tiene el poder”. Hoy, esta frase
cobra mas vigencia gue nunca: las organizaciones, ya sean empresas o gobiernos
locales, que logran organizar y gestionar sus datos de manera eficiente, obtienen
una ventaja competitiva significativa. Por ejemplo, una autoridad local con
informacion bien estructurada puede formular politicas publicas mas efectivasy a

menor costo.

En un mundo donde la informacidn es poder, es esencial preguntarnos: ;qué

informacioéon recibimos? ;Cual reproducimos como “verdad”’? La posverdad y la
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desinformacion son desafios que debemos enfrentar con una gestion de datos
rigurosa y transparente. La informacién que producimos y compartimos desde
nuestro lugar tiene un impacto directo en la sociedad, por lo que es fundamental

gue sea precisa, validada y consensuada.

En conclusién, la Sociedad de la Informacién nos exige no solo producir y

consumir datos, sino también gestionarlos de manera estratégica.

En la actualidad, una serie de tendencias tecnolégicas estan transformando la
manera en que gestionamos y utilizamos los datos. Estas tendencias estan
redefiniendo el concepto de ciudades inteligentes (Smart Cities), la interaccion
entre los seres humanos y su entorno y permiten a los gobiernos locales controlar,
regular y planificar de manera mas efectiva. A continuacion, se describen algunas

de las tendencias mas relevantes:

Ciudades Inteligentes (Smart Cities)

Las ciudades inteligentes son aqguellas que colocan a las personas en el centro del
desarrollo e incorporan las tecnologias de la informacién y comunicacién como
herramientas para mejorar la gobernanza, la sostenibilidad, el habitat y los
servicios urbanos, la movilidad e infraestructuras, y la competitividad econédmica.

Algunas aplicaciones que se pueden mencionar son:

e Monitoreo energético: Alumbrado publico que ajusta la intensidad de las
luces segun la presencia de personas. Sensores en edificios publicos que
optimizan el consumo de energia.

e Uso del sistema GTFS en aplicaciones para gestionar el transporte publico,
ubicaciones de las unidades en tiempo real y prediccion de tiempos. Uso
de semaforos inteligentes que ajustan su funcionamiento segun el trafico.

e GCestion de residuos: Sensores en contenedores que optimizan las rutas de
recoleccion.

e Seguridad: Monitoreo espacios publicos con camaras conectadas a la
policia.

e Participacion ciudadana: aplicaciones para reportar problemas urbanos.
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Figura 5 : Imagen recuperada de https:./redciudad.ora/

Gemelos Digitales

Los gemelos digitales (digital twins) son una de las tendencias tecnolégicas mas
prometedoras para la gestion municipal. Un gemelo digital es una réplica virtual
en tiempo real de un objeto, sistema o proceso fisico. En el contexto de los
municipios, los gemelos digitales pueden transformar la manera en que se

controlan, regulan y planifican los servicios e infraestructuras urbanas.

Drones y Sensores Remotos

Los drones y los sensores remotos avanzados permiten monitorear cultivos,
generar mapas de alta resoluciéon y gestionar emergencias de manera mas

eficiente.

sacion de E , ,

La automatizacion de procesos y el machine learning permiten procesar grandes
volumenes de datos en tiempo real, identificar patrones y automatizar tareas

repetitivas.

Realidad Aumentada (AR) v Visualizacion de Datos
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La realidad aumentada (AR) esta emergiendo como una herramienta poderosa
para la visualizaciéon de datos y la toma de decisiones, en sectores como el
inmobiliario y la educacion, la AR facilita la exploracion de modelos 3D y mejora la

experiencia del usuario.

Internet de las Cosas (loT) y Sensores Inteligentes

El loT conecta dispositivos y sensores en una red global que genera datos en
tiempo real. Estas redes permiten monitorear infraestructuras criticas y optimizar

el consumo de recursos en hogares y edificios.

Machine Learning v Andlisis Predictivo

El machine learning impulsa el analisis predictivo, permitiendo anticiparse a

eventos futuros.

Estas tendencias tecnoldgicas pueden permitir a los municipios controlar sus
recursos y servicios en tiempo real, regular el uso de infraestructuras y espacios
publicos, y planificar de manera mas efectiva el territorio y la prestacion de
servicios. Al adoptar estas herramientas en el contexto actual, los gobiernos
locales comienzan a posicionarse como referentes en innovacidén y gestion

publica.

En cuanto a la gestion de la informacién, en la imagen siguiente se observa la
estructura organizativa que suelen tener los municipios; esta incluye la
Intendencia como eje central, Direcciones /Departamentos encargados de areas
especificas (obras publicas, seguridad, salud, medio ambiente), e idealmente un
Area de GIS (Sistemas de Informacion Geografica) o IDE (Infraestructura de Datos
Espaciales) responsable de articular y gestionar la informacion geografica. Esta
estructura refleja la importancia de integrar y centralizar la informacion
geografica, para que pueda ser utilizada de manera transversal por todas las areas

del municipio.
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INTENDENCIA

Toma de decisiones / Politicas publicas

DIRECCION 1 DlREAn%g;éN 2 DIRECCION 3
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USUARIO X USUARIO X USUARIO X USUARIO X USUARIO X
Generador dato

USUARIO USUARIO X

X USUARIO X

AREA SIG

Figura 6: Esquema importancia del rol estratégico de un area GIS en un municipio. Elaboracién propia.

En este sentido la implementaciéon de un Nodo IDE es fundamental ya que
permite estandarizar, compartir y publicar datos espaciales facilitando Ila
interoperabilidad entre diferentes areas, sistemas y organismos. Un area GIS,
representa un rol estratégico para la gestion municipal en un mundo cada vez

mas dependiente de los datos

3. Conceptos basicos de SIG

¢Qué son los SIG?

Un Sistema de Informacion Geografica (SIG) es una herramienta tecnoldgica
creada para la gestiéon, andlisis, y visualizacion de informacién con
caracteristicas espaciales, es decir, en donde la localizacién cumple una funcién
relevante. Los SIG combinan distintos tipos de informacién en un entorno digital,
donde los objetos se representan mediante geometrias que indican su forma y

ubicacion real. Estas geometrias pueden ser puntos, lineas o poligonos, los cuales
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permiten calcular areas, distancias y establecer relaciones espaciales entre

distintos elementos.

Cada objeto dentro de un SIG esta asociado a una base de datos alfanumeérica
gue almacena sus atributos, proporcionando una descripcion detallada de sus
caracteristicas. De este modo, los SIG integran informacidn espacial y descriptiva,
permitiendo el analisis avanzado y la toma de decisiones informadas en diversos

campos como la planificacion urbana, la gestion ambiental y la infraestructura.

A través de la superposicion de capas de informacion, los SIG permiten visualizar y
comprender mejor la distribucion espacial de los elementos en el territorio,
optimizando la interpretaciéon de los datos y facilitando su aplicacion en multiples

disciplinas.

Political/ Administrative
Boundaries

[m. Bip codbes, sty lirnty, palies
dhstricts, ama odes, residensal
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Pl
Vector == \J:'i;V% o
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Figura 7. Superposicién de capas en un SIG. Imagen recuperada de The characteristics of geographical
information systems in terms of their current use, Journal of Water and Land Development.
https://doi.ora/10.2478/jwld-2018-0064

Proyecto de Fortalecimiento y Modernizacién de la IDE Mendoza | 2025

A~
@ ' Subsecretaria de Infraestructura y Desarrollo Territorial
) Direccion de Planificacion

MENDOZA



https://doi.org/10.2478/jwld-2018-0064

Cuadernillo 1| Introduccion a los SIG

Un SIG estd compuesto por varios elementos esenciales que permiten su correcto

funcionamiento y aplicacion:

Datos: Constituyen la base de un SIG e incluyen informacion diversa y amplia
sobre el territorio y sus caracteristicas. Lo primero y mas importante es contar con
informacién de calidad para garantizar analisis precisos y decisiones

fundamentadas.

Procedimientos y Analisis: Comprende los métodos y procesos empleados para
interpretar los datos. A través de distintas herramientas, un SIG permite responder

interrogantes espaciales, modelar escenarios y extraer conclusiones relevantes.

Visualizacién: Se refiere a los métodos y fundamentos utilizados para representar
los datos en mapas, graficos y otros formatos interactivos. La visualizaciéon efectiva

facilita la comunicacion de la informaciéon geografica.

Tecnologia: Incluye el software y hardware utilizados en los SIG. Desde
aplicaciones de escritorio hasta plataformas en la nube, la tecnologia SIG permite

gestionar, analizar y visualizar datos espaciales de manera eficiente.

Factor organizativo: Engloba la coordinacién entre personas, datos y tecnologia.
Un SIG eficiente requiere una estructura organizativa que facilite la comunicacion,

la colaboracién y el acceso a la informacion.

Recurso humano: El éxito de un SIG depende en gran medida del personal
calificado que lo opera. Personas con conocimientos del territorio, informatica y
analisis espacial son fundamentales para la correcta implementaciéon y uso de

estas tecnologias.

4. Tipos de datos espaciales: vectorial y raster

La representacion de la informacidn geografica implica un proceso de
abstraccion, donde la complejidad del mundo real se simplifica para ser
compatible con los programas actuales. Este proceso se realiza mediante dos
modelos principales de datos: vectoriales y raster. Cada uno tiene caracteristicas y

aplicaciones especificas, y su eleccion depende del tipo de analisis o
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representacidén que se desee realizar.

Datos Vectoriales
Los datos vectoriales representan la realidad geografica mediante objetos

espaciales como puntos, lineas y poligonos. Estos objetos se definen a través de

coordenadas (X, y), que permiten ubicarlos en el espacio.

e Puntos: Representan entidades puntuales, como postes de luz, arboles o

ubicaciones de edificios. Se definen por un par de coordenadas (X, y).

e Lineas: Representan elementos lineales, como rios, carreteras o redes de
transporte. Se definen por una serie de vértices (coordenadas x, y) que

forman segmentos, con nodos en los puntos de inicio, fin y cruce.

e Poligonos: Representan areas delimitadas, como parcelas, barrios o limites

administrativos. Se definen por una serie de lineas cerradas que forman un

area.
Primitiva Entidad espacial Representacion Atributos
° []
. IO AMuwa  Didmedra Normal
e @ ° ® 1 175 35
Puntos * 4 H 22 458
™ L] 3 15 212
L] *” s 4 197 360
e ® o .
o @ -*
L)
Aneho méx|m)  Calaca ms|m| Lot (ki)
Lineas 15 43 5
63 ’ 39 52
Superlice(um | Pralundicad msim)
Poligonos 3404 1637

Figura 8. Representacién de los tipos de datos vectoriales. Imagen recuperada de

https://volava.github.io/libro-sig/chapters/Tipos_datos.html.
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Datos Raster

El modelo de datos raster representa la realidad mediante una matriz de celdas
cuadradas idénticas, denominadas pixeles. A cada pixel se le atribuye un valor
numeérico que representa un aspecto del mundo real, como la elevacion,

temperatura o tipo de cobertura del suelo.

Columnas

Filas

100 850 1580

Figura 9. Ejemplo de datos raster en un SIG. Imagen recuperada de

https://d . /3.10/en/docs/aentle ais introduction/

Los datos raster son ideales para representar superficies continuas, facilitar la
combinacion de capas y realizar analisis espaciales y de imagenes satelitales,
aungue tienen menor precision geométrica y generan archivos grandes. En
contraste, los datos vectoriales ofrecen mayor precision, mejor calidad de mapasy
permiten analisis topoldgicos y de redes, aunque su estructura es mas complejay
menos adecuada para representar datos continuos. La decisidn entre uno u otro

dependera del propdsito del estudio y los requerimientos técnicos del proyecto.
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RASTER VECTORIAL
ESTRUCTURA DE DATOS SIMPLE COMPLEJA
REPRESENTACION DE DATOS FACILIDAD DIFICULTAD
CONTINUOS (SUFPERFICIES)
CAPACIDAD DE COMBINACION DE ELEVADA BAJA
CAPAS
ANALISIS ESTADISTICOS ESPACIALES FOSIBELE NO POSIBLE
INTEGRAR IMAGENES SATELITALES POSIBLE MO POSIBLE
PRECISION GECMETRICA BAJA (DEPENDE TAMARNO DE PIXEL) MUY ELEVADA
INTEGRACION CON CAD DIFICULTAD FACILIDAD
CALIDAD DE MAFAS BAJA ELEVADA
ANALISIS DE REDES FOBRE MUY BUENO
ANALISIS TOPOLOGICO NO POSIBLE POSIBLE
TAMANO DE ARCHIVOS GRANDE PEQUENOS

Figura 10. Comparacién de modelos de datos. Elaboracién propia.

5. Sistemas de Referencia de Coordenadas (SRC)

Un Sistema de Referencia de Coordenadas (SRC) es un conjunto de reglas y
meétodos que permite ubicar con precisién cualquier punto en la Tierra. Funciona
como un "sistema de coordenadas" que asigna valores numeéricos a los lugares, de

manera similar a como una grilla ayuda a encontrar una ubicaciéon en un mapa.

Como la Tierra es esférica y los mapas son planos, convertir esa informacién sin
generar distorsiones es un desafio. Para lograrlo, se utilizan modelos matematicos
lamados datum y diferentes métodos de proyeccion que ajustan la superficie

terrestre a formatos comprensibles y utiles (Olaya, s. f.).

Elegir el sistema adecuado es clave para evitar errores en la representacion del

territorio y garantizar precision en la ubicacion de los objetos o lugares, en la
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medicidén de distancias, trazado de mapas, utilizacién de herramientas como los

GPSYy los Sistemas de Informacion Geografica (SIG).

Geoide, datum, proyecciones cartograficas y distorsiones

El Geoide: La Forma Real de la Tierra

El término geoide proviene del griego geo (tierra) y oide (forma), y se utiliza para
describir la forma real y tedrica de nuestro planeta. A diferencia de la
representacion esférica o elipsoidal que suelen mostrar los mapas, el geoide es
una superficie irregular que sigue las variaciones del campo gravitacional

terrestre.

El geoide se define como la superficie media de los océanos, extendida de
manera imaginaria por debajo de los continentes. Su particularidad es que en
todos sus puntos la gravedad actUa de manera perpendicular, lo que lo convierte
en una referencia clave para medir alturas y establecer sistemas geodésicos
precisos. Gracias a este concepto, es posible desarrollar modelos que permiten

representar con mayor exactitud la topografia y altitud de la Tierra.

Figura 11. Representacién del geoide terrestre segun el satélite GOCE. Imagen recuperada de

https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2008/05/Earth_s_
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Para representar la Tierra con precision en mapas y sistemas de coordenadas, es
necesario modelar su forma de manera matematica. Dado que la superficie
terrestre es irregular, se busca aproximarla a una figura geométrica mas simple
gue pueda expresarse mediante ecuaciones. Este proceso permite establecer un
sistema base que facilita la localizacion de cualquier punto mediante
coordenadas. Gracias a esta modelizacion, la informaciéon georreferenciada puede
ubicarse con exactitud en el espacio terrestre, haciendo posible su uso en

cartografia, navegacion y analisis geoespacial.

Geoide Elipsoide

Proceso de modelizacidn de la superficie de la Tierra; realidad - geoide - elipsoide

Figura 12. Proceso de modelizacién de la superficie de |a tierra: Realidad - Geoide - Elipsoide. Recuperado de

Datum

Un datum geodésico es un sistema de referencia utilizado para representar las
ubicaciones en la superficie de la Tierra. Este sistema se basa en un punto
conocido que sirve de referencia para calcular otras posiciones. Los datum

geodésicos pueden clasificarse en dos tipos: locales y globales.

Un datum local se ajusta a una region especifica de la Tierra y su centro esta
desplazado respecto al centro de la Tierra. Este tipo de datum se utiliza para

obtener mayor precision en areas locales, ya que se adapta mejor a la geometriay
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el comportamiento del geoide en esa region. Sin embargo, debido a su enfoque

regional, su aplicabilidad es limitada fuera de esa zona geografica.

En cambio, un datum global cubre toda la superficie terrestre y esta basado en el
centro de la Tierra, lo que permite una referencia mas uniforme para representar
ubicaciones a nivel mundial. Este tipo de datum, como el WGS84, busca
proporcionar una precision global, pero puede no ser tan preciso en areas locales

en comparacion con un datum ajustado especificamente a una region.

Local mrﬁhh

-

—— i

— Earth's surface 884} chatum .
Lou{mmniuun ,

Figura 13. Datum y proyecciones geograficas. Recuperado de "Datums," ArcGIS Desktop Help,

La principal diferencia radica en el enfoque y la precision: los datum locales estan
disefnados para una mayor exactitud en zonas especificas, mientras que los
globales buscan una representacion uniforme de la Tierra a nivel mundial, aunque

con Mmenos precision local.

Coordenadas Geograficas

Las coordenadas geograficas son un sistema de referencia utilizado para ubicar

puntos sobre la superficie terrestre, expresandose generalmente en unidades
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angulares. Pueden presentarse en formato sexagesimal, es decir, en grados,
minutos y segundos (por ejemplo, 37° 36' 30'") o en formato decimal (como
37.60833).

Estas coordenadas se utilizan principalmente en mapas de cobertura global, y se
basan en dos tipos de circulos imaginarios: los paralelos, que son circulos
paralelos al Ecuador, y los meridianos, que son lineas perpendiculares a los

paralelos y que convergen en los Polos.

La interseccién de estos circulos forma una grilla de referencia que permite
localizar cualquier punto mediante su latitud (norte o sur) y longitud (este u

oeste).

Figura 14. Ejemplo de coordenadas geograficas. Recuperada de

https://resources.arcgis.com/es/help/getting-started/articles/026n0000000s000000.htm

Proyecto de Fortalecimiento y Modernizacion de la IDE Mendoza | 2025

T~
@ ' Subsecretaria de Infraestructura y Desarrollo Territorial
) Direccién de Planificacién

MENDOZA



https://resources.arcgis.com/es/help/getting-started/articles/026n0000000s000000.htm
https://resources.arcgis.com/es/help/getting-started/articles/026n0000000s000000.htm

Cuadernillo 1| Introduccion a los SIG

El sistema mas utilizado en la actualidad para la localizacién precisa de puntos en
la superficie terrestre es el WGS84, cuyo codigo EPSG es 4326, el cual es

ampliamente adoptado

Coordenadas Proyectadas

Las coordenadas proyectadas se utilizan para representar la superficie terrestre en
un plano, a través de un proceso conocido como proyeccién cartografica. Este
proceso implica transformar la superficie tridimensional de la Tierra en un mapa
bidimensional, lo que inevitablemente genera distorsiones en las propiedades

espaciales, como areas, distancias o formas.

Existen diferentes tipos de proyecciones segun la regidon que se desee
representar. Por ejemplo, las proyecciones cénicas son mas adecuadas para
regiones cercanas a los polos, ya que la distorsion aumenta a medida que se aleja
del polo. Las acimutales se emplean para areas mas pequenas, donde las
distorsiones son minimas. Por otro lado, las proyecciones cilindricas, como la UTM
(Universal Transverse Mercator), son ideales para las regiones cercanas al ecuador,
aungue tienden a distorsionar mas cerca de los polos. Las proyecciones cilindricas
conformes, como UTM, son ampliamente utilizadas para realizar mediciones
precisas y para representar areas de extension considerable en mapas de escala

mMayor.
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Conica

Acimutal

Cilindrica

ector-shapefiles/geographic-vs-projected-coordinate-reference-systems-python

Distorsiones

Al proyectar la superficie esférica de la Tierra en un plano, se generan distorsiones,
es decir, modificaciones de la realidad debido a la transformaciéon cartografica.
Estas distorsiones pueden afectar diversas propiedades espaciales, como el area,

el tamano, la distancia, la direccion o la escala.

Segun la propiedad que se desee preservar, existen distintos tipos de

proyecciones:

- Las conformes: mantienen la forma de los objetos representados, pero no

su tamano.

- Las equivalentes: conservan las areas en proporcidn real, aungue

distorsionan las formas.

- Las equidistantes: garantizan que las distancias sean precisas en ciertos

puntos o direcciones, sin distorsion en las lineas tangentes a la proyeccion.
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Meridianos
N A Circulo en lg
1/ 1/ Tierra
Paralelos
DN
L \..l/
Conforme Equivalente Equidistante

La eleccion de una proyeccion dependera del propdsito del mapa y de la precision

requerida en cada aplicacion cartografica.

Proyeccion Mercator, Universal Transversa de Mercator (UTM) y Gauss-Krliger

Las proyecciones Mercator, Universal Transversa de Mercator (UTM) vy
Gauss-Kruger estan estrechamente relacionadas, ya que derivan del mismo
principio de proyeccién cilindrica pero con adaptaciones especificas para distintas
necesidades cartograficas. Estas tres proyecciones estan vinculadas por su
evolucion técnica y su aplicacion en distintos niveles de detalle, desde la

navegacion global hasta la cartografia de precision.

Proyeccién de Mercator

La proyeccion de Mercator es un tipo de proyeccion cilindrica tangente al
ecuador, en la que los meridianos y paralelos se representan como lineas rectas
que se cruzan ortogonalmente. Esta proyeccion es conforme, ya que conserva los
angulos entre meridianos y paralelos, permitiendo una representacion precisa de
las formas. Sin embargo, no mantiene proporcionalmente las superficies, lo que
genera una creciente deformacion en las latitudes altas, siendo las zonas polares

las mas afectadas.
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Figura 16. Proyeccion cilindrica de Mercator

Proyeccioén Universal Transversa de Mercator (UTM)

La proyeccion Universal Transversa de Mercator (UTM) es una variante de la
proyeccion de Mercator, pero en este caso el cilindro de proyeccion es transverso y
secante a un meridiano en lugar de ser tangente al ecuador. Para reducir la
distorsion, se divide el mundo en fajas, 60 husos de 6° de longitud cada uno,
numerados de 1 a 60. Este sistema es ampliamente utilizado en todo el mundo

debido a su precision en la representacion de areas limitadas.

Entiéndase por huso: las posiciones geograficas que ocupan todos los puntos

comprendidos entre dos meridianos.
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Figura 17. Sistema de coordenadas de la proyeccion transversa de Mercator
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Figura 18. Grilla de 6° de longitud por 8° de latitud del sistema de coordenadas UTM con 60 zonas y 20 bandas

Proyeccioén Transversa de Mercator o Gauss-Kruiger

La proyeccion Transversa de Mercator o Gauss-Kruger es una adaptacion de la
UTM utilizada oficialmente en Argentina para la cartografia topografica del

Instituto Geografico Nacional (IGN).
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En este caso, el cilindro de proyeccion es paralelo al ecuador y es tangente en un

meridiano central. Para representar la totalidad del territorio argentino, se han

definido 7 fajas de 3° de ancho cada una, cada una con su propio meridiano

central.

Faja 1 Faja 2 Fajm3 Faja4 Faa5 Fajag Faja 7

72° | 69° 86" 63"  60°

57° | 54°

Proyeccion Transversa de

22’ | M::rl'jllraarlm
|
24° |
l aja tangenie
26= | Faja tangent
|
8° |
|
< |
|
32| |
|
»w |
|
3* | |
4g° I| Figura | 13.
| Huso de 3°de ancho Mercator o Gauss-Kriger.
A0°
a4
a4’ Tabla |
A" Faja Meridiano Central Cubre
1 72°'W De 73°30" W a 70°30° W
48° 2 69° W De 70°30° W a 67°30° W
3 66° W De 67°30° W a 64°30° W
50° 4 63° W De 64°30° Wa 61°30° W
52° & | | 5 60° W De 61°30° W a 58°30° W
\ II | II 6 57°W De 58°30° W a 55°30° W
T - | | | 7 54°W De 55°30° W a 52°30° W
L [ 4
56°

Sistema se coordenadas de la proyeccion transversa de Mercator o Gauss-Kriger

Figura 19. Fajas, proyeccién Gauss-Kruger

En Argentina, los sistemas de proyeccion mas utilizados por el IGN para la

representacion cartografica del pais son las proyecciones Gauss-Kruger, Lambert

Equiareal y Estereografica Polar, cada una seleccionada segun la necesidad de

precision y la region a representar.

Proyecto de Fortalecimiento y Modernizacién de la IDE Mendoza | 2025

@1

MENDOZA

Subsecretaria de Infraestructura y Desarrollo Territorial
Direccion de Planificacion




Cuadernillo1] Introduccidon a los SIG

Sistema de proyeccion Gauss-Kriger Sisterna de proyeccion Lambert Equiareal Sisterna de proyeccion Estereografica

Polar

Figura 20. Sistemas de proyeccién cartografica. Recuperada de

Marco de Referencia Geodésico Nacional POSGAR 2007

El Marco de Referencia Geodésico Nacional POSCAR 2007 es el sistema adoptado
en Argentina para garantizar la precision en la representacion de la superficie

terrestre.

La geodesia es la disciplina encargada de estudiar y determinar la forma y

dimensiones de la Tierra, su campo de gravedad y sus variaciones temporales.

Para materializar un Sistema de Referencia, se construyen y miden puntos
geodésicos sobre la superficie terrestre, conformando lo que se conoce como Red

Geodésica.

POSGAR 2007 surge como resultado de la integracion de diversas redes
geodésicas existentes en Argentina en un Unico marco de referencia,
consolidando asi una red de aproximadamente 4500 puntos distribuidos en todo

el pais. Este sistema es esencial para garantizar precision.
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POSGAR 07
Posiciones Geodésicas|

Argentinas 2007
Parte continental americana

PASMA
Proyecto de
Asistencia al Sector

Minero Argentino
Parte continental amaricana
i s

Figura 21. Recuperada de https://www.ign.gob.ar/NuestrasActividades/Geodesia/lntroduccion

® ®
1946 1969

Antigua Red de Vértices Campo Inchauspe 69
Geodésicos Campo

Inchauspe 69 (en vigencia hasta 1997)

La finalizacién de los
trabajos de triangulacion
y poligonacién y
aparicién de la geodesia
satelitaria.

Primer Sisterma y Marco de
Referencia Geodésico Nacional
denominade Campo
Inchauspe, empleando
teécnicas clasicas de medicion
[triangulacion y poligonacion)
recorriendo en campo el
territoric y dando origen a una
red geodésica de
aproximadamente 18.000
puntos

I
1997

POSGAR 94

Resclucién 13/97, el
IGM adopto el marco
de referencia POSGAR
94 como la
materializacion del
sisterna de referencia
nacional.

La red POSGAR 94
materializa el Sistema
Geodésico Mundial de
1984, WGS 84 (World
Geodetic Systermn of
1984) en el pais.

1998
POSGAR 98

No llegé a ser oficial,
fue recomendada su
utilizacion en lugar de
POSGCAR 94

RAMSAC (Red
Argentina de
Monitoreo Satelital
Continuo)
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POSGAR 07
(Posiciones Geodésicas
Argentinas 2007)

Disposician N° 20,2009 del 15 de
rmayo de 2009, reemplazando
POSGAR 94, adoptando el
elipsoide de referencia WGS84.

Dicho Marco de Referencia
incorpora a las siguientes redes
geodésicas nacionales y
provinciales: RAMSAC, POSGAR,
Densificacion POSGAR, Red de
Apoyo al Sector Minero
Argentino (PASMA) y diversas
redes provinciales medidas por
las Direcciones de Catastro
Provinciales
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Instalacion QGIS

Instalacion

QGIS (Quantum GIS) es un Sistema de Informacién Geografica (SIG) de
codigo abierto, licenciado bajo GNU - General Public License, ampliamente

utilizado para la visualizacion, analisis y gestion de datos espaciales.

QGIS ofrece dos versiones:

1. Version Estable (LTR - Long Term Release): Es |a version
recomendada ya que ha sido probada y recibe correcciones de

errores durante un periodo prolongado.

2. Version en Desarrollo (Latest Release): Incorpora las Ultimas
funciones y mejoras, pero puede presentar errores y cambios

frecuentes.

Se recomienda seguir las instrucciones de instalacion del sitio de QGIS, e

instalar la versidon estable (Long term)

Download QGIS for your platform

This page provides binary packages (installers)
The current version is QGCIS 3402 'Bratislava’ and was released on 202472 20

The long-term builds currently offer QGIS 23414 'Prizren’

=

and 105,

Long Term Version for windows (354 LTR) | Utest version for windows (3.40)

The OBGEnaw Inataller 15 recommended for regular users or organization deplayments. It allows to have several QGIS versions in
ohe place, and to keep each component up-to-date individually without having to download the whole package.

O5CeosW Network Installer

Since QGIS 3,20 we only ship 64 bit Windows executables,

https://www.qais.org/download/
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Instalacién/Requisitos previos
QGIS es un Sistema de Informacion Geografica (SIG) de Coédigo Abierto licenciado

bajo GNU - General Public License .

Download QGIS for your platform

This page prevides binary packages (installers).
The current version is QCIS 3.40.2 'Bratislava’ and was released on 202412 20,

The long-term builds currently offor QGIS 33404 ‘Prizront
———ldiauailable oo oo masg e Ll Andigid And 105,

Long Term Version for Windows (334 LTR) | Uktest Version for Windows (3.40)

The O5CendW installer is recommended for regular users or organization deployments. It allows to have several QGIS versions in
ohe place, and to keep each component up-to-date individually without having to download the whole package.

0SCeosW Metwork Installer

Since QGCIS 3.20 we only ship 64 bit Windows executables,

Fuente: https://www.qgis.org/download/

Recomendamos consultar los manuales de la documentacidon oficial del
programa.

# QGIS Documentation
# / Guia de usuario de QGIS

& Anterior

Buscar documentos

indice

@ Importante

La traduccién es un esfuerzo comunitario puede unirse. Estap

3 QGIS Desktop User Guide/Manual -

1QGIS 3.40) Guia de usuario de QGIS

1. Comenzando

2. Trabajando con Archivos de » 1. Comenzando
Proyecto

3.IGU QGIS

e 1.1. Instalando QGIS

o 1.2, Iniciando v deteniendo QGIS

4. El panel Mavegador s 1.3. Sesién de muestra: carga de capas raster y vectoriales

5. Confy, i0 3
e « 2. Trabajando con Archives de Proyecto

6. Trabajar con Proyecciones

Fuente: https://docs.qgis.org/3.40/es/docs/user_manual/

En el siguiente enlace https://docs.qgis.org/3.40/es/docs/user_manual/ se accede al

manual del usuario.
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l.Interfaz y elementos principales

La interfaz de usuario de QGIS, de forma que se familiarice con los menus, barras
de herramientas, lienzo del mapa y lista de capas, que forman la estructura basica

de la interfaz.

1. Lista de capas / Navegador
En la lista de capas puede ver una lista, en cualquier momento, de todas las capas
gue estan disponibles. Expandiendo los elementos colapsados (haciendo clic en la
flecha o simbolo mas a su lado) se obtiene mas informacién sobre la apariencia
actual de la capa. Al pasar el cursor sobre la capa, obtendra informacién basica:
nombre de la capa, tipo de geometria, sistema de referencia de coordenadasy la

ruta completa de la ubicacion en su dispositivo.

El Navegador QGIS es un panel en QGIS que le permite navegar facilmente en su
base de datos. Puede acceder a archivos vectoriales comunes (por ejemplo,
archivos ESRI Shapefile), bases de datos (por ejemplo, PostGIS, GeoPackage o MS
SQL Server) y conexiones WMS/WFS.

2. Barras de herramientas

Los conjuntos de herramientas que utiliza con mas frecuencia pueden convertirse
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en barras de herramientas de acceso basico. Por ejemplo, la barra de
herramientas Proyecto permite guardar, cargar, imprimir e iniciar un nuevo
proyecto. Se puede personalizar facilmente la interfaz para ver sdlo las
herramientas que se utilizan mas a menudo, ahadiendo o eliminando barras de
herramientas segun sea necesario a través del menu Ver » Barras de

herramientas.

Si elimina la barra de herramientas Proyecto (que contiene el botén Guardar),
podra seguir guardando el mapa haciendo clic en el menu Proyecto y, a

continuacién, en Guardar.

3. Lienzo del mapa

Aqui es donde se muestra el mapa en si y donde se cargan las capas. En el lienzo
del mapa, puede interactuar con las capas visibles: acercar/alejar, mover el mapa,
seleccionar entidades y muchas otras operaciones que veremos en profundidad

en las siguientes secciones.

4, Barra de estado
Muestra informaciéon sobre el mapa actual. También le permite ajustar la escala
del mapa, la rotacién del mapa y ver las coordenadas del cursor del ratén en el

mapa.

5. Panel/Caja de herramientas

Se trata de una aplicacién completa que ofrece herramientas para crear, construir,
editar, importar y exportar datos geoespaciales. Diseflada como una herramienta
de gestion de datos. Se activa desde la barra de herramientas la funcidn

“procesos”.

Abrir y guardar un proyecto y sus propiedades

Aqui utilizamos la barra de herramientas, funcion “Proyecto/ nuevo”, para abrir y
en esa misma lista tenemos la opcion “Guardar como”. También desde este

listado podemos acceder a las “propiedades del proyecto”.
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in titulo — QGIS (@) Propiedades del pravecta — SRC x
Proyecto icibn  Ver Capa Configuracién  Complementos Vel ! e e L T et L
[] Hrguns provecain (o desconoodajia termestre)
Control+N . : |
A | L
antilla *
Abiir Control+A 3 Sisterna de referencia de coordenadas 11 de a autesiclad @
. ; WS A4 FRSG4306 o
Abrir formulario *
W5 84/ Preudo-Mercator EPSGI3ES T =]
AT TEEELE ' Worki_Rocinson ESI4020 ©
G B FOSGAR 2007 / Aigentin 2 CPEGS3A4 o
GOES-16_East_ABI_Fined_Gridl_[TRF2000_incorrect GCS ESRIA024T7 o
=] A Contral+G ROSGAR 58 (30 FRSGA365 o,
E ‘Guardar como...| Control+Maydsculas+G Sishams [ sconder SRE absoletos
ardar e L4 Conrdinate Reference System Autharity ID -
WEE 24 EPSGA326
WG B4 (CRSA4) DGCCRSEA
Cantrol+Maytisculas+P FPSGA0GS
PSGADSE
Opcicnes de autoensamblado... EPSGANST
Importar/Exportar 3 E::]EE:?E )
< >
Nueva compaosicién de impresion..., Control+P . ~
i Nuevo informe. Propledades
4] Administrador de composiciones... » Gened e (UIZa I ¥ IOraud pars s
. P ——
Composiciones ’ = Ehrsirmicn (ke d: o it que e
= Celestial body: Earth
*Bascd an Wonkd Gooratt Systom 1984 osomie
Modelos r P (EPSG26326), which ha 2 Imited acouracy of at
v
Salir de QGIS Cantrol+Q

Configuraciones generales

Para la configuracion general de la interfaz, debes ingresar a la opciéon “ver” en la
barra de herramientas y luego acceder a “Paneles”. Alli se abrird un listado de

opciones para visualizar en tu proyecto.

Configuracion  Complementos  Vectorial Raster Basedge datos  Web  Malla MMOGIS  Procescs  Ayuda Administrar capas
a de mapa Contral+ M g - Atributos
~ Vistas de Mapa 300 Ayuda
#0 Desplaar mapa 0 N E i n i ﬁ B::: de Autoemsamblado
Y e el - Barra de herramientas de anotaciones
r ’* kct'w e Contral &t Barra de herramientas de digitalizacidn de formas
= Alejar zoom Contral i Alts SIC

Identificar sjelos epaciales
L] Hedir

I FResumen estadistios
N & Perfil de elevacidn

WP
fi: 48 Zoom general
1 1 2 la seleccicn

8| gl Zoom anterior

siguiente

llustracionas
- Moo de visla previa
& Mostrar avisss del mapa
I Nueve marcador espacil ...
¥ Mostrar marcadenes espaciales
Messtrar el administrador de marcadores espacisles

ke Actualizar

Visibilit

Faneles

Barras de herramientas

Alternar visibilidad del panel
Alternar solo el mapa

Control+Mayiseulas+|

Control+Maylseulas+F

Control+L

Control+M

Control+Mayiisaulas+M

Fil
Control+Tabulador

Control+Mayscul,

5+ labulads

FL0_MZA_FORTALECIMIENTO/02_CA

STAO0E
ESRI:54030 (ESRL:54030 - World_Rat

Lis

Addministracorn de marcadores e
Eridge Style Viewer
« | Caja de hemramientas de Procesos
+ Capac r
Contralader temporal
DataPlotly
Deshacer/Rehacer
Digitalizecian svanzacta
= Fditor de wértices
Escals de teselas
Estadisticas
Estilo de capas i
golstrechyicw
Hemramientas de depuracidn/desarralio
Informacian de GRS

Mensajes del regisira

= Nevegador
Navegador (2}
Urden de capas

PosiView Compass

e S e e e S s e e e e s b s e e s
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Bama de herramientas de seleccién
Bama de heramientas del administrador de fuentes de datos
Barra de hemamientas del proyecto
Barmra de herramientas digitalizacion de malla
Base de datos

Complementos

Digitalizacidn

Digitalizacién avanzada

Etigueta

Mavegacion de mapas

Raster

Vectorial

Web

GPS Toolbar

Data Visualization Toolbar
mapasBase

Mapfiow

CSMDownloader

PosiView

QPackage

QuickO5M

SVG2Colaf

Vertex Compare Toolbar
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Panel capas
El panel de capas lista todas las capas del Proyecto y le ayuda a gestionar su
visibilidad y a dar forma al mapa. Puede mostrar u ocultar el panel. Esta funcién es
clave porque le permite afadir capas a su proyecto. En cada proyecto puede abrir
una o varias capas a la vez. Las nuevas capas se afnaden al panel capas. Desde esta
funcidon usted puede:

e anadir capas

e abirir las tablas de atributos e identificar los atributos

e definir el estilo de capa

e agrupar capas

e visualizar u ocultar capas

e eliminar capas

e establecer el orden de visualizacion

Capas I 5 X

¢ A%V RO
v [l SUDAMERICA
|| sudamerica_10
[:I sudamerica 5
|| paises WGS84
|:| Reproyectada £ I
[1 ¥ OSM Standard

ijCapa borrador temporal!
Su contenido sera descartado

luego de cerrar este proyecto

Al hacer click derecho en una capa accedemos a una lista de opciones en la cual
podemos editar la capa, ver etiquetas, filtrar, cambiar nombre de la capa, acceder

a los atributos, a las propiedades, etc.

Es importante considerar que cuando realizamos operaciones se generan capas

temporales (Ver icono en la imagen), estas capas si No se guardan, se borran.
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= & Tl W W
(';.) Zoom a la capa(s)
Zoom a la seleccion
Show in Overview
r Mostrar nimero de objetos
| @ Mostrar Etiquetas
Copiar capa
Cambiar nombre de la capa

2\ Use as AQI in Mapflow

e D Duplicar capa
C [l Eliminar capa...

Mover arriba
Mover abajo
=/ Abrir tabla de atributos
¢ Conmutar edicion
le Filtrar...

Cambiar fuente de datos...

4 Establecer visibilidad de escala de capas...

= SRC de la capa [ =
Exportar 3

i Estilos »

b Anadir notas de la capa...

A

Propiedades...

Desde el “Panel del navegador” podemos acceder a crear una nueva conexién de

WFS, esto nos permite el intercambio de informacion geografica a través de

internet, consultar, editar \Y descargar objetos geograficos.
Navegador E X
(2 Crear una nueva conexion WFS =
I—(} e T f @ Detalles de la consxiin
e A tembrz || |
[ F\ (Nadia) = '
Autenticadién
" GeoPackage Configuracienss  Bisica
f Spa“a Lite Selecdanar o crear una configuracidn de autenticacidn
n Autenticaciin ~ i
@ rostgresal St =
. SAP HA NA La configuracdn guarda las credenciales enaptadas en |2 base de datos de auterbcacidn de QGIS.
P Ms sQL Server
@ Oracle e
@ WMS/WMTS Varsicn Miximo ~ Dutectar
@ Scenes Miimo mimero de abjetas | |
[] Activar paginacian de objetas
ﬁ Vector Tiles Tamaio de pigina [ |
E EE XYZ Tiles [ tgnorar crientaddn de eje (WFS 1.1WFS 2.0)
[] trwertir arientacién de bos ejes
@ WCs [ use GML2 encoding for transadtions
(") WFS / OGC API - Features
@& Servidores REST ArcGIS o aceptac Cancelar a

Para esto es necesario tener la URL (enlace) del geoservicio WFS/WMS y pegarlo

en la ventana “Crear una nueva conexion WFS/WMS”

Proyecto de Fortalecimiento y Modernizacién de la IDE Mendoza | 2025

@ Subsecretaria de Infraestructura y Desarrollo Territorial
Direccion de Planificacion

MENDOZA




Cuadernillo 2 - Manejo de informaciéon geoespacial en QGIS

Desde la caja de herramientas podemos acceder a la funcion de “Reproyectar
capa” lo que nos permite incorporar la capa al proyecto abierto, respetando la
proyeccion. De caso contrario podemos tener dificultades para visualizar en el

lienzo del mapa y para trabajar con distintas capas.

Caja de herramientas de Procesos I (=9 ¢
"Y‘ Fv E, = &y I () Vector general - Reprayectar capa i ¥
‘ L repr - ] Parimetres  Ragistra L Reproyectar capa
¥ pesesdmsiizacnle Copa e entrada - Est alpantmo reproyects Una capa vectorial. Crea una
Reproyectar capa | @ B |t s
v @ Cartografia e Este alpantmo no modica los bt
Crear representacién categorizada desde estilos SR objetive
v (@ Gestion de datos de nube de puntos S::T_'ms: S Ml
Reproyectar - uﬂ:‘z:;::“mgm“m fopazes]
~ (2 Herramientas raster Caordenaca e operandn [apcianal]
2 Convertir mapa a raster Transformacion  Precisian (metras)  Area de usa
~ (@ Vector general
Asignar proyeccion
4% Definir proyeccion de archivo shape
- 3 Reproyectar capa
v & GDAL .
v Proyecciones raster
& Asignar proyeccion o Cancelar
@ Combar (reproyectar) fvanzacn ¥ | Ejocutar como procesa por lotes... Cormar fyucla
v & GRASS
~ Raster (r.*)
A continuacion se adjunta la grafica de iconos y su significado.
Barras de herramientas > Navegacion en el mapa
Desplazarse en mapa. Zoom in Zoom a Avan_zar azoom
Click en mouse o click = Clemertos anterior/posterior
. oom out .
en la “ruedita’mouse seleccionados Actualizar

O L2LHPP " L0l LOOL

Marcadores
Desplazar mapa a Zoom a Zoom a capa
una seleccién maxima seleccionada
extension de
todas las
capas
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Barras de herramientas > seleccidn

La interfaz nos permite seleccionar a través de diferentes métodos.

(2 Seleccion vectorial - Seleccionar por localizacion

Seleccionar con el Deseleccionar
cursor todo
Parametros Registro

Selecdonar objetos de
/" 2.1.1 Gidovias_y_Bicisendas [EPSG:5344]

Donde los objetos (predicado geométrico)

intersecan [ ] tocan

[ ] contienen [ | solapan
[:l inconexo |:] estan dentro
[] igual [] cruzan
Selecuonar con Seleccion Comparando con los objetos de
tabla de atributos en base a
relaciones /' 2.1.1 Giclovias_y_Bicisendas [EPSG:5344]
espaciales

Barras de herramientas > digitalizaciéon v edicidn

53{53253 Guardar Editar Borrar lo Copiar / pegar

edicién verlices  geleccionado  objetos

4.y Vofk-HZWDB

|

- . ) . deshacer / rehacer
Iniciar / detener Afiadir maodificar atributos de

edicion geometria objetos seleccionados
en forma simultdnea

B -5 -3 B e &

Barras de herramientas - Gestién de Atributos - Estadisticas
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Informacion Caja de Abrir tabla de Resultados de la identificacion
de los objetos herramientas atributos - 143 . B '-L . ..5‘ n
Objeto espacial Valor
ﬁ @ é;%% z — e - Estadisticas 2 X
2 i mE e /" 2.1.1 Ciclovias_y_Biosendas v
1.2 Longitud ~[|E
l l l Estadistica Valor ~
Numero 3
Calculadora de Estadisticas Medicion Suma 6063.64
campos basicas Media 2021.21
Mediana 2211.78
Desv est (pop) 507.651
Desv est (muestra)  621.744
Minimo 132649 w

] objetos seleccionados solamente B o [

2.Tipos de archivos geoespaciales

Los datos geoespaciales son informacion que describe objetos, acontecimientos u
otras entidades con una ubicacion en la superficie terrestre o cerca de ella. Los
datos geoespaciales suelen combinar informacion de localizacion
(generalmente coordenadas en la Tierra) e informacién de atributos (las

caracteristicas del objeto, evento o fenémeno en cuestion).

La localizacion facilitada puede ser estatica a corto plazo (por ejemplo, la de un
equipo, un terremoto o niNos que viven en la pobreza) o dinamica (por ejemplo,
un vehiculo en movimiento, un peatdén o la propagacion de una enfermedad

infecciosa).

Los datos geoespaciales suelen consistir en grandes conjuntos de datos
espaciales procedentes de diversas fuentes en distintos formatos y pueden incluir
informacion como datos censales, imagenes por satélite, datos meteoroldgicos,
datos telefénicos, imagenes dibujadas y datos de redes sociales. Los datos
geoespaciales son mas Utiles cuando pueden descubrirse, compartirse, analizarse

y utilizarse en combinacién con los datos empresariales tradicionales.
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El analisis geoespacial permite afnadir tiempo y ubicacidon a los tipos de datos
tradicionales y crear visualizaciones de datos. Estas visualizaciones pueden
adoptar la forma de mapas, graficos, estadisticas y cartogramas que muestren los
cambios historicos y la evolucion actual. Este contexto adicional proporciona una
vision mas completa de los acontecimientos. Esto puede hacer que las

predicciones sean mas rapidas, faciles y precisas.

Los sistemas de informacion geoespacial (SIG) se ocupan especificamente de la
cartografia fisica de datos en una representacion visual. Por ejemplo, cuando un
mapa de huracanes (Que muestra la ubicacion y la hora) se superpone con otra
capa que muestra las zonas potenciales de caida de rayos, se esta viendo el SIG en

accion.

Los tipos de datos geoespaciales son informacion registrada junto con un
indicador geografico de algun tipo. Existen dos categorias principales de datos

geoespaciales: datos vectoriales y datos raster.

Los datos vectoriales son datos en los que puntos, lineas y poligonos representan
entidades como propiedades, ciudades, carreteras, montafnas y masas de agua.
Por ejemplo, una representaciéon visual que utilice datos vectoriales podria incluir
casas representadas por puntos, carreteras representadas por lineas y ciudades
enteras representadas por poligonos. Los datos raster adoptan la forma de celdas
pixeladas o cuadriculadas identificadas por sus filas y columnas. Con ellos se
pueden crear imagenes mucho mas complejas, como fotografias e imagenes de

satélite.
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Vectoriales Raster

. Esri Grid (.adf)
. GeoTIFF (.tif, .tiff
Cloud Optimized GeoTIFF (.tif)

W N

- JPEG (.jpg, .jpe

=Y

6.8GML (.gmD)

5. JPEG 2000 (.jp2]
DendnlL ol 6. MrSID (.sid)
8. GPX (.gpx) 7. ECW (.ecw)
9. B GeoPackage (.gpkg) I
B GeoPackage (¢ 8. ASCII (.asc)
10. (WGeoJSON (.geojson) :

9. ERDAS IMAGINE (.img)

10. GeoPackage (.gpkg

11. TopoJSON (.topojson
12. @ KML / KMZ (.kml, .kmz)

13.§9MapBox Vector Tiles (MVT) 11. MBTiles

14. (Geo)Parquet 12. ENVI (.hdr)
15. File Geodatabase (.gdb] 13. Idrisi (.rst)
16. Spatlallite (sqlite) 14. NetCDF (.nc)
17. WKT ((wht) ac .

15. SAGA GIS (.sgrd)
18. WKB ((wkb)
19, XYZ (.xyz)
20. Maplnfo Tab (.tab, .map, .dat, .id) )
21. LIDAR (las, .la2) Otros formatos GIS raster

16. GeoPDF (.pdf)

. File Geodatabase (.gdb)

Fuente. Tipos de archivos GIS vectoriales mas populares. Adaptado de Los formatos GIS vectoriales mas

populares, por MappingGlS, 2013 (https:/mappinggis.com/2013/11/los-formatos-gis-vectoriales-mas-populares/).

Shapefile

El archivo vectorial mas conocido de los SIG es el archivo SHAPEFILE. Es un
formato propiedad de ESRI. El Shapefile es un formato de almacenamiento donde
se guarda la localizacion de los elementos geograficos y los atributos asociados a

ellos.

Este archivo esta constituido por varios archivos, aunque son cuatro los que

minimamente deben estar presentes.

NUNCA cambiar los

elementos de la carpeta
S H P que lo contiene.
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Archivos béasicos que componen un Shapefile:

*shp: Es el archivo que almacena las entidades geomeétricas de los objetos (linea,

punto o poligono).

*dbf. Es la base de datos, es el archivo que almacena la informacién de los

atributos de los objetos.

*prj: Es el archivo que almacena el sistema de coordenadas de la capa.

*shx: Es el archivo que almacena el indice de las entidades geométricas.

3.Carga y visualizacién de capas

Cargar una capa:
Arrastrar archivo vectorial (por ejemplo, un Shapefile o GeoJSON) a la ventana de

QGIS, o usa el menu Capa » Ahadir Capa » Anadir Capa Vectorial.

Tipo de fuente
® Archivo () Directorio () Base de datos () Protocolo: HTTR(S), doud, ete. () 0GC APL
Codficacidn Automatica “

Fuente

‘Conjunto(s) de datos vectonales

4

4

SOODDAESNPRAS

— m
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~
~  Nombre Fecha de modifica.. Tipo Tam: °
& 1101085nx 15/3/2019 16:23 AutoCAD Compile..
[] ABrown_Radios 2010.cpg 9/4/2019 16:34 Archivo CPG
| | ABrown_Radios 2010.dbf 9/4/2019 16:34 Archivo DBF
«) ABrown_Radios 2010.prj 9/4/2019 16:34 Archivo PR
[] ABrown_Radios 2Qi0.gai 9/4/2019 16:34 Archivo QPJ
|| ABrown_Radios 2 9/4/2019 16:34 ERDAS IMAGINE ...
ABrown_Radios 20O 9/4/2019 16:34 AutoCAD Compile...
= ARrown Radine 2010 7in Q/4/201Q 1227 Archivn WinRAR 71P
2
BRODR Y : - - - . - A= H - - - B 2= 9~ W~ n
v, (gt & x
CRELAE L
;’ Farroeiios A
a & Iz
< e | |
iﬂ oo v w | SHP - o *
- (=3 -
%' ; - " [, e
SpatiaLite T & Corar oo Ig aeein = HE seeconny 100
3] W rosGs |—] pES— x -I n- el [Fp—
S- ::;sq Copar @ . . -.-\:-_n r_r;::u Eimeor r:::.' :::' Propwedades ~QPR S
Vo= e p—— S [rem— Abrr Seleccionar
T @ oe2 | SR ? : ’
- @ waswmTs . - 4 » SSOMa (F) » SHAPES » pu » SHP v &)  Buscare p
v @;z;:;t R +B  ombee Fechs de modifica.. | Tipe Torme ™
B goopheoads » Imiageres * B 1or0asw 15/3/2019 162 LutoCAD Compie.
¥ googleraltc Mewsages ] ABrown_Radics 2010.cpg /472019 1634 Arch
¥ OpenSireethlap ——— Alrgwn_Radics 2010.40¢ Asch
¥ ene o) ABrown Radios 2010.p1 42019 1634 Aschivo PR
@ wes e .
2 wis Woddiow ABrown_Radios 20105 A/019 1634 ;i:n\\lu.'.l\!
— i W Escritorio own_Radios 2010 5h WA/ 2019 16 AtOCA roie
Capas G & OmDiw W ABown_Radics 201021 /42019 12 A WieRAR 7P
Y 3% 2 Nadia W curvas_nvel_rmbasip
PO -z W mrn barhe st s ambes thn o 491G 1 for Al 4 0 . .
Flclementos  1elemento seleccionade 209 KB =1
+ Copiar
Preparada Coordesads 11430001 [ Wncals 111050771~ | g Ampifiosder 1w 2] Rumeo

4.Propiedades de las capas
|

Las propiedades de la capa permiten personalizar la simbologia, las etiquetas y
otras caracteristicas de la capa.
Personalizar la simbologia

e Abirir la etiqueta Propiedades de capa

e Irala pestana Simbologia

e Seleccionar un nuevo simbolo

e Personalizar las propiedades del simbolo, como colores, angulos, efectos,

unidades
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Personalizar las etiguetas

e Acceder a las propiedades de la capa
e Personalizar las etiquetas de la capa

Otras propiedades de la capa Identificador de capa, Descripcion de capa, Campo

de geometria, Opciones avanzadas.

() Propiedaces de capa - ciroucs_iema — Simbalagia *

| B simbakz Unks -

« [l Retiena &
W Heliena simpis

g Simbalogia . b
14
H
Cokar - -
r

opiciaad | Iy + S
Urigad Hiimetros - F
10, Tpthons o pimbrohees ] & |
"

N ~

Estilos de proyecto

Predeterminado

E " R RN |

gracient plasma gratient gray fi gradiert Bl fill gradient beown fil gradiens grezn il |

5. Configuracion de Sistema de Referencia Coordenadas(SRC)

En la provincia de Mendoza, el sistema de referencia oficial para la gestion de
informacién geoespacial se basa en POSGCAR 07 (EPSGC: 5344), que es el sistema
de coordenadas proyectadas adoptado en toda la Republica Argentina. Este
sistema se encuentra dividido en fajas, y el cédigo EPSG varia segun la zona de

trabajo, para Mendoza se utiliza la faja 2 0 3.
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Sistemas de referencia mas utilizados:

A nivel global

e Coordenadas geograficas - WGS84 (EPSG: 4326) base para GPS, es el
estandar universal para navegacion y georreferenciacion global.

e Coordenadas proyectadas » Web Mercator (EPSG: 3857) es |la mas usada
en visores web, utilizada en plataformas como Google Maps 'y

OpenStreetMap.
A nivel Local en Mendoza:

e Las coordenadas geograficas (latitud/longitud) se basan en POSGAR 07
(EPSG: 5340).
e Las coordenadas proyectadas (en metros) usan POSGAR 07 - Faja2/3

(EPSG: 5344), para mayor precision local.
Para ver el SRC de la capa:
- Clic derecho sobre la capa -» Seleccionar Propiedades.
- Ir a la pestana Fuente o Informacioén (segun la version de QGIS)
- Buscar el campo Sistema de Referencia de Coordenadas (SRC).

- Verificar el codigo EPSG y el nombre del sistema de coordenadas

utilizado.

¢Qué es la reproyeccion?

La reproyeccién consiste en transformar una capa de un sistema de coordenadas
a otro. Esto es necesario cuando se trabaja con datos en diferentes CRS, ya que
permite visualizar y analizar la informaciéon de manera coherente en un mapa

plano.

Pasos para Reproyectar una Capa en QGIS

Abrir la Caja de Herramientas:
Proyecto de Fortalecimiento y Modernizacién de la IDE Mendoza | 2025

( ) B Subsecretaria de Infraestructura y Desarrollo Territorial
Direccion de Planificacion




Cuadernillo 2 - Manejo de informacién geoespacial en QGIS

1. Iral menu Procesos » Caja de Herramientas.

2. Buscar la herramienta de reproyeccion: En el buscador de la Caja de
Herramientas, escribir “Reproyectar” o “Reproject”.

3. Seleccionar la capa a reproyectar
Definir el CRS de destino: Seleccionar el sistema de coordenadas de destino
(por ejemplo, POSGAR 07 - EPSG:5340).
Hacer clic en Ejecutar para reproyectar la capa.
La nueva capa reproyectada se agrega automaticamente al proyecto de

manera temporal, es necesario guardarla nuevamente.

Gauss-Kriiger Faja 2, POSGAR 07: 5344
Gauss-Kriiger Faja 2, POSGAR 94: 22182
Gauss-Kriiger Faja 2, CAMPO INCHAUSPE 69: 22192

Fuente:https://www.ign.gob.ar/NuestrasActividades/Geodesia/Posgar/DocumentosPosgar
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* () Vector general
4% Asignar proyeccién
o Definir proyeccién de archivo shape

Reproyectar capa

(&) Vector general - Reproyectar capa X
’ o
Fardmeirce |y Herpstre Reproyectar capa
”
Capa de entrada Este algoritmo reproyeds una capa vedtarial. Crea una
() pailses_WGSB4 [EFSG:4325 w y - capa nueva con los mismos objetos que la da entrada,
= = ] L.] % = Pend Con Sus gecmetnas reproyectadas a muevo SRC

Objetos selecdonados solamente

SRC abjetivo

Esta algonitmo no modfica las atmbatos,

Project CRS: EPSG:3857 - WGS 84 Pseudo-Mercator
|:| Convertir geometrias cunvas a segmentos rectos [epdonal]

¥ Advanced Parameters
Coprdenada de operaciin [opoonal]

Transformacion

| 8 Popular Visualisation Pscudo-Mercator - EPSG:3856

L

(g Cancelar

Avanzado ¥ | EjeCuUtar como proceso por lotes... Ceqrar Ayuda

Configuracion de EPSG capa
EPSG es un identificador estandar unico de tipo numérico, acronimo de European
Petroleum Survey Group que define el sistema bajo el cual estan creadas las

capas o se esta visualizando. Todos tus mapas llevan asociado un cédigo EPSGC.

e Ir a Proyecto > Propiedades (o Ctrl + Shift + P) > SRC
e En el panel, junto a cada sistema de referencia de coordenadas, aparece
su coédigo unico de identificacion EPSG

e Seleccionar el SRC deseado
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QGIS.org.
https://docs.agis.org/3.40/es/docs/user manual/

Olaya, V.

Coordenada | 6120252.9, 3469875.6 % Esfala
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Configuracion de EPSG proyecto
. ' v
. . 09 . > (@ Teselas 3D
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(s.f).

(s.f.).

Manual

de

Sistemas de

https://volaya.github.io/libro-sig/

usuario de

Informacion

Geogrdfica.
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Adquisicion de informaciéon geografica

e L A

Digitalizacion desde imagenes satelitales

Anadir informacién desde un csv (datos tabulares, texto delimitado por coma)
Acceso a Geoservicios WFS, WMS

Herramientas de recoleccion de datos en campo (kobotoolbox)

Interpretacion de normativas o legislacion

Datos de OSM

Georreferenciar una imagen o un PDF y digitalizar
Abrir DWG (DXF) archivo de AutoCAD como capa vectorial (Shape)




Digitalizacion desde imagenes satelitales




Afadir informacion desde un csv
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b
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Recoleccion de datos en campo (kobotoolbox)
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https://www.kobotoolbox.org/

Interpretacion de normativas o legislacion

LIMITES INTERPROVINCIALES

LEY N° 22.200

Fijase el limite entre las provincias de Mendoza y San Juan.

1 Y400

Buenos Aires 24 de marzo de 1980.

En uso de las atribuciones conferidas por el articulo 5° del Estatuto para el Proceso de Reorganizaciéon Nacional,

-
Cerro
Mercedano
(6770)

EL PRESIDENTE DE LA NACION ARGENTINA SANCIONA Y PROMULGA CON FUERZA DE
LEY:

ARTICULO 1° - Fijase el limite entre las provincias de Mendoza y San Juan, de la siguiente manera:

1. Sector de alta montafia: A partir de la interseccién del limite con la Republica de Chile y el paralelo de 32g. 34' 30" S,

por la linea de crestas que bordeando el sistema hidrico del Aconcagua, dividen las aguas hacia las cuencas de los rios
Mmmﬁm‘mw—aﬁmmmm
me este sistema, dividiendo los glaciares y las cuencas que alli nacen y se vierten en los flancos Este y
Oeste. El desarrollo de la linea descripta se lo fija por los siguientes puntos: Portezuelo del Norte; cerro del Cuerno;
crestas de montana que definen la mayor altura de los glaciares de Vacas; Portezuelo del Indio; cerros
L @ Colorado, Nevado, Tigre, los Dientitos, Grande, Barauca, Tambillo, Chiquero, del Valle y Ureta; Portillo del Tigre y cerro
Cerro \ Cucaracha.
Aconcagua /
(6961) j \
/ 2. Sector de cordillera media y central: A partir del cerro Cucaracha, el limite continda siguiendo el recorrido demarcado
\ por el Instituto Geografico Militar como pretendido por Mendoza, pasando por los cerros Lomas Bayas y Rincén del Bayo
> . hasta su interseccién con el paralelo 32g.S., que se precisa como limite extremo Norte de Mendoza. Prosigue por ese arco
o - de paralelo hacia el Este hasta el encuentro con el recorrido que indica el Instituto Geografico Militar como limite
AN Jretendido por Mendoza, por las crestas del Tontal, hasta alcanzar el meridiano de 68g. 35'0. Por este arco de meridiano



Interpretacion de normativas o legislacion

uamns. MICRO ZONIFICACION y DELIMITACION DE SUB ~ ZONAS(*)»

u.n3.n. DELIMITACION DE SUB - ZONAS.

Se incorpora a las zonas definidas por el Cap. U. II de los Usos permitidos en cada
zona de la Ordenanza N° 20/71 v modificaciones N° 3631/93_ N°® 4532/00 v N° 4947/03, la Microzonificacion
Residencial y Residencial Mixta ﬂe acuerdo a los cuadros de Delimitacion de Sub - Zonas:

R1 Palmares 1y II, El Escorial, Rincon de Arizu, Parque Benegas Oeste, Palmares 11

R2 Arizu, Bombal Sur, Romairone, Escorihuela, Gral. Espejo, Jardin Trapiche, Santa Angela,
Amaro, Los Parrales, Godoy, Portal de Benegas, Sanzone, Parque Benegas, Trapiche 111 (Norte),
Maestros Provinciales, Barraquero, Centro-Centro, Belgrano.
R3 SUPE, Gas del Estado, CEC, San Ignacio, Judicial, Fuchs, Obras Sanitarias, Mosconi, Trapiche Iy 11,
Parque, A y E 111, City Service, Bancario, Minetti, Batalla del Pilar, A y E VI, Villa Anita, Los Reyunos,
Juan XXIII, Film Andes, Decavial, Gualcamayo, Villa Teresa I, Villa del Sol, A y E V, Soeva Sur, Soeva
Norte, Laprida.

R4 Grafico 7 y 8, P. Le Donne (sur), Jardin Serrano, Vandor, Alcotan, Foecyt, Eva Perén, Pleno Sol, 25 de
Setiembre, Irrigacion, Calise, Villa Lidia, Edilco, Covico, San Alberto, Villa Clementina, Canénico norte,
Cartellone, Villa Teresa I1, Renacimiento, Mercado, H. De Guida, Covimet I, I, Il y V, Soeva G. Cruz,
Centro Oeste, Goldstein, Gdor. Benegas, Layons, Victoriano Montes, A y E XII, XIIL, IX, Luz y Fuerza,
Aconcagua, Jardin Victoria II.

RS Virgen del Valle, Parque Sur, Brasil, Los Glaciares, Susso, B. Sur Mer, Los Barrancos, Sol y Sierra, Sol

y Esperanza, La Paz, Sarmiento, Los Toneles, Gas del Estado, Villa Marini, Corredor Urbano 11, Gas,
Covitedyc, Los Arrayanes, El Labrador, La Esperanza I y 11, El Cardenal, El Ruisefior, Arausal, Las

Dalias, Sardi, Ginner, Mataderos, Baigorria,

Huarpes 1y II, Tres Estrellas, Paulo VI, Chile I y II, Udilen, Tomas Godoy Cruz, Union y Patria, Alicia M.
De Justo, Las Palmeras, Jardin Sarmiento, Solidaridad, Campo Pappa, La Gloria, Corredor Urbano, Dolores
Prats de Huisi y Barraquero.

R6 Tapon de Sevilla, Villa Marta, Villa Mercedes hasta Paula Albarracin.

RM1 Entre calles Tucuman y Arizu y entre calles San Martin y Beltran.
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(Codigo de transito)

florarios del Estacionamiento Medido

A continuacién, se detallan las horas en las que se cobra el aparcamiento:

Arfstides Villanueva, Belgrano y Sarmiento

e Lunes aviernes:8 a4 hs.
e Sdbados: 8 a13:30 y de 20 a 4 hs.
e Domingos y feriados: 20 a 4 hs.

Microcentro

e Lunes aviernes: 8 a 20 hs.
e Sdbados: 8 a13:30 hs.

Barrio Bombal y Parque Civico

Lunes a viernes: 8 a 14 hs.

Esta franja rige para las siguientes calles:

e L. Peltier: mdargenes sur y norte desde La Pampa hasta Belgrano.

¢ Virgen del Carmen de Cuyo: mdrgenes sur y norte desde La Pampa hasta Peru.
¢ Pedro Molina: margen sur desde Belgrano hasta Patricias Mendocinas.

¢ La Pampa: margen oeste desde Pedro Molina hasta Virgen del Carmen de Cuyo.



Datos de OSM

” OpenStreetMap
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https://www.openstreetmap.org/#map=7/-34.715/-68.346

Georreferenciar una imagen/ PDF y digitalizar
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Abrir DWG (DXF) archivo de AutoCAD como Shape
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OBJETIVO

Desarrollar habilidades en la creacién, edicion y digitalizacion de datos
geoespaciales en QGIS, asegurando una gestion eficiente de la informacion
geografica mediante el uso de capas vectoriales, atributos y técnicas de

digitalizacion.

1.Creacién y edicion de capas vectoriales

En QGIS, crear una capa vectorial es un paso fundamental para la digitalizacion y
el analisis de datos espaciales. Las capas vectoriales pueden representar puntos,

lineas o poligonos, dependiendo del tipo de datos que se necesite modelar.

Para crear una capa vectorial en QGIS, se debe definir el tipo de geometria,

establecer los atributos que contendra y luego digitalizar los elementos.

Esto se puede hacer de dos maneras. desde la barra de menud superior,
navegando a Capa » Crear Capa » Nueva Capa, o utilizando el icono "Nueva capa

de archivo shape" en la barra de herramientas (Figura 1).

-

AL _
Nueva capa de
F archivo shape
Ty

v

Figura 1.lconos. Elaboracion propia.

Al crear la capa se debe:

1. Definir las propiedades de la nueva capa (Figura 2):

a. Tipo de geometria: Elegir el tipo (Punto, Linea, Poligono.).
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Cuadernillo 3| Ediciéony Creaciéon de Datos Geoespaciales

b. Sistema de referencia de coordenadas (SRC): Seleccionar el sistema
de coordenadas adecuado (ver Figura 3)

c. Nombre del archivo: Asignar un nombre y seleccionar la ubicacién o
ruta donde se guardara la capa.

d. Se utiliza UTF-8 como codificacion de caracteres por su
compatibilidad global y eficiencia en |la representacidén de caracteres

de multiples alfabetos y simbolos.

Q Nueva capa de archivo shape I X !
Nombre de archivo C:\Users\Nadia\Desktop\PU GARAY\nuevos_puntos.shp a Ruta y nombre de la capa que van a crear
7| codificacion de archivo UTF-8 —-4 H—» UIf8
IT-po de geometria + Punto Tipo de geometria (punto /linea /poligono)
|| Induir dimensién 2 || Incluir valores M
I EPSG:4326 - WGS B4 < "I EPSG 4326 - WGS 84
e — .
Nuevo campo (si van a crear para la tabla de atributos
Hombre [T |
Tipo 123 Ngmero entero s El nuevo campo que creen (nombre, si es un dato
Longitud [10 Pracisiin umeérico o texto y la longitud)
# Afiadir a la lista de campos
Lista de campos
Nombre Tipo Longitud Precisién
i S car Ju
id Integer 10 o —» Listado de los campos que agreguen a la tabla
tipo_insti String 80
partido String 80
personal Integer 10
@ nuevos_puntos = Objetos totales: 0, Filtrados: 0, Seleccionados 0 - a X
/ ] & EY®E D5 = o

I id tipo_insti partido personal

T Mostrar 1od0s los objetos espaciales,

Eliminar campo

i | [

Figura 2. Captura de pantalla de la interfaz de QGIS. Elaboracién propia.

Como ya se ha visto en las clases anteriores el Marco de referencia a utilizar sera
POSGCAR 94,98, o 07 y la proyeccion Gauss Kruger faja 2 o faja 3 (la que

corresponda).
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Ambito Tipo Nombre EPSG
Global Geograficas WGS 84 4326
Global Proyectadas WGS 84 / Pseudo-Mercator (Web Mercator) 3857
Local - Mendoza Geograficas POSGAR 2007 5340
Local - Mendoza Proyectadas POSGAR 2007 / Argentina 2 5344
Local - Mendoza Proyectadas POSGAR 94 / Argentina 2 22182
Local - Mendoza Proyectadas Campo Inchauspe 69 / Argentina 2 22192

Figura 3. Sistemas de Referencia de Coordenadas (SRC) globales y locales (Mendoza); EPSG (sistema de cédigos
que identifica los SRC) para coordenadas geograficas (latitud y longitud) y proyectadas (coordenadas planas en

metros). Elaboracién propia.

2. Agregar campos a la tabla de atributos:
a. Enlaseccion Nuevo campo, definir los campos que tendra la capa
(por ejemplo, "nombre", "id", "area").
b. Especificar el tipo de dato (texto, nUmero entero, decimal, etc.) y la
longitud (si es necesario).

c. Hacer clic en Anadir a lista de campos para agregar cada campo.

3. Crear la capa con ‘aceptar’

\Vat Navegador E X
p RcT7e

- Favoritos "
,U @) Inicio
Va A
v:: = na ~
@ . Capas 5 X
,@5_\ —_——
@ ¢ nuevos puntos
@ -

Figura 4. Nueva capa en panel ‘Capas’. Elaboracion propia
La nueva capa aparecera en el Panel de Capas (Figura 4). Para anadir geometrias y
atributos (Figura 5):

1. Activar el modo de edicion, representado con un lapiz:

a. Hacer clic derecho sobre la nueva capa en el Panel de Capas.
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b. Seleccionar “Conmutar Edicion”

" _ Conmutar edicion

2. Agregar entidades (geometrias):

a. Enla barra de herramientas, seleccionar la herramienta “Afadir .." (un

punto, linea o poligono, segun el tipo de geometria).

=

1 @

b. Dibujar las geometrias en el mapa (hacer clic izquierdo para agregar
vértices y clic derecho para finalizar).
c. Completar los atributos en la ventana emergente que aparece
después de dibujar cada entidad.
3. Guardar los cambios y desactivar el Modo de Edicién haciendo clic en el

botén del ldpiz nuevamente.

°o o nuevos_puntos - Atributos del objeto espacia a
/ *n /K Acciones
1N @ :
. . R
- = = o es o B partido [a.beown
LJ E’_é[‘jla ’. /4 ‘al/X~ personal 10
2 P = 1 B ) I ( ‘e B
O 2p APTH g0 1 e || O &~
s Navegador X
o [~
W 8T O
+] -
9 5.7 Favoritos A
a [&] Inicio v | |
% e .
Yc; = na v
Q tos = Objetos totales: 1, Filtrados: 1, Selec.. — o X
' . Capas E T4 nuevos_puntos = Objetos ua‘ei rados: .e( o
(+] / ] & LYRERX B s o
A L A | _— 3
@ -/ @ e mm vy - id tipo_insti partido personal
@ [41|# nuevos puntos | 1 1jons abrown 10
=+ Mostrar todos los abjetos espavales,
V- . :
&= Guardar
N0 ;
@ Detener edicion X

7 o ;Quiere guardar los cambios en la capa nuevos_puntos?
'
= Fal s

Figura 5. Edicion de capa, anadir geometrias y atributos. Elaboracion propia.
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Exportar como otra capa
Si quisiéramos exportar una capa COmMoO Una Nnueva capa con otro nombre, para
mantener el archivo original intacto mientras se genera una version modificada ya

sea para analisis o compartir con otros usuarios. Se debe:

Hacer clic derecho sobre la capa
- Seleccionar "Exportar" 3 "Guardar objetos como...".
- Configurar la exportacion:
- Formato (elegir Archivo Shape de ESRI, GeoJSON, etc)
- Ruta de archivo: nuevo nombre
- Codificacion adecuada "UTF-8
- Opciones adicionales (si es necesario):
- Exportar solo una parte de los datos (por ejemplo, una
seleccion), activar la casilla "Guardar solo los objetos espaciales

seleccionados".

Una vez configurados todos los parametros, hacer clic en "Aceptar"
Edicion segun el tipo de geometria

La edicion de una capa depende del tipo de geometria con el que se esté
trabajando. Cada tipo de geometria —punto, linea y poligono— tiene
caracteristicas 'y herramientas especificas para su modificaciéon, ya que

representan diferentes tipos de informacidén espacial.

Puntos

Los puntos representan ubicaciones especificas en el espacio geografico. En QGIS,
la edicion de puntos es simple, solo se debe anadir o modificar una posiciéon
dentro del espacio. Para editar un punto, se puede mover a nuevas coordenadas o

modificar sus atributos. (Figura 6)
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—— gy s T R R R

W/ slk-za<oB e

Anadir punto

(Ctrl+))
. . ee
(=]
(2 PUNTOS - Atributos del objeto espacial | X X ] ,lca C;m 8?3

<'5 Mover objeto(s) espacial(es)

id |I--—— | %, Copiar y mover objeto(s)

Nombre [NULL | B

o
Canci
Figura 6. Edicidon de capa de puntos, afiadir y mover puntos. Elaboraciéon propia.
Pasos:

Activar edicidon » Hacer clic en el l1apiz (modo de edicidn).

- Anadir punto » Hacer clic en "Anadir punto"y luego en el mapa.

- Mover punto » Seleccionar "Mover objeto espacial”, hacer clic en el puntoy
arrastrarlo.

- Guardar cambios » Hacer clic en el disquete “Guardar cambios de la capa” y

luego desactivar el modo de edicion.

Lineas

Las lineas se utilizan para representar caracteristicas lineales, como caminos, rios,
fronteras o redes de infraestructura. En QGIS, la edicion de lineas implica la
modificacion de sus vértices, permitiendo modificar su forma y longitud. Se

pueden anadir nuevos segmentos, eliminar otros o modificar el trazado completo.
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B o6 N%

Her i de vértices — Capa actual

l ‘r;," ; I | /?; . [j]

3 @ | Anadir linea (Ctri+) |
| [t Habilitar |
| autoensamblado (5]

Manipula vértices en la capa actua
| Clic derecho para seleccionar un objeto.

Clic y arrastrar para seleccic

ar vertices por rectangulo.

| — Alt+clic para seleccionar vértices por poligono
h - Mias |
) ME|9R®° &
B " :‘ 5 Mover objeto(s) espacial(es) i

&y Copiar y mover objeto(s)
¢_fundon |NULL

Aceptar Cancelar 1l

® 3

Figura 7. Edicion de capa de lineas, afladir, modificar y mover lineas. Elaboracién propia.

Pasos:

- Activar edicidon » Hacer clic en el l1apiz (modo de edicidn).

- Anadir linea » Hacer clic en "Anadir linea", luego hacer clic izquierdo en el
mapa para definir el primer vértice. Continuar haciendo clic izquierdo para
agregar mas vértices y formar el tramo o segmento de la linea.

- Finalizar linea » Hacer clic derecho para terminar la linea.

- Mover linea -» Seleccionar "Mover objeto espacial', hacer clicen la lineay
arrastrar los vértices.

- Mover vértices » Hacer clic en"herramienta de vértices"

- Mover vértices » Hacer clic en el vértice que deseas mover y arrastrarlo a la
nueva ubicacion.

- Guardar cambios » Hacer clic en el disquete “Guardar cambios de |la capa”
y desactivar el modo de edicién.

Es posible anadir o eliminar partes de una linea. Una "parte" de una linea se refiere
a cualquier seccion de la linea que puede modificarse independientemente, y
aunqgue la linea se divida o se agreguen mas segmentos, sigue siendo un solo

registro en la tabla de atributos.
Si se requieren diferentes atributos para cada tramo, es necesario dividir la linea
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en entidades separadas para generar registros distintos en la tabla de atributos.

4 Habilitar
herramientas de
digitalizacion

avanzada

N2 (R “Rre - [Ms-2%

X

X
x| X

(2} LINEAS— Objetos Totales: 38864, Filtrados: 1, Seleccionados: 1

/78 w@ <o @ & b YESD BB _ /

12 msink v =& [12 v || Actualiz [ T~ L
] | J / / ~
A mslink c_funcion / /) / .

4 . . [ I."
il 55844.0000000...| TRAMO ... | =T+ /

[
A~

' Mostrar objetos espaciales seleccionados _

T T T T T

Figura 8. Edicion de capa de lineas, modificar parte o tramos. Elaboracién propia.

ARadir o eliminar parte a una linea (Figura 8):

- Activar la edicion » clic derecho y seleccionar "Conmutar edicion"

- Seleccionar la herramienta "Anadir parte" o "Borrar parte"

- Agregar parte - clic izquierdo en el mapa para definir los puntos de
la nueva parte de la linea. Cada clic izquierdo define un vértice

- Eliminar parte: » clic izquierdo sobre el segmento de la linea a
eliminar

- Guardar cambios

Poligonos

Los poligonos son la geometria utilizada para representar areas cerradas, como
parcelas, cuerpos de agua o zonificaciones. La edicion de poligonos en QGIS
implica la modificacién de sus vértices para cambiar la forma o el tamano del area
representada. Se pueden anadir o eliminar vértices, y también es posible dividir o

unir poligonos segun sea necesario.
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Anadir poligono
(Ctrl+.)

| | ) IR" 6

u Herramienta de vértices — Capa actual

(2} POLIGONO - Atributos del objeto espacial O X

. P Manipula vértices en la capa actuy
: @ »
id NULL

name |NULL

Con Proyectn

Figura 9. Edicion de capa de poligonos, afadir, modificar y mover poligonos. Elaboracion propia.

Pasos:

- Activar ediciéon » clic en el icono de lapiz (modo de edicién).

- Anadir poligono - clic en "Anadir poligono", luego hacer clic
izquierdo en el mapa para definir el primer vértice del poligono.
Continuar haciendo clic izquierdo para agregar mas vértices.

- Cerrar poligono » Hacer clic derecho para cerrar el poligono y crear la
entidad.

- Mover vértices » clic en "Herramienta de vértices', luego seleccionar
el vértice que deseas mover y arrastrarlo a la nueva ubicacion.

- Eliminar vértices » Hacer clic en el vértice que deseas eliminar y
presionar la tecla "Suprimir".

- Guardar cambios » clic en el icono de disquete para "Guardar

cambios" y desactivar el modo de edicion.

Nota: Asegurarse de tener activa la barra de herramientas de Autoensamblado
(lcono de iman) Ver » Barras de herramientas. Esta herramienta se utiliza para
ensamblar de manera precisa los limites de las geometrias adyacentes. Permite

unir segmentos de poligonos que comparten fronteras comunes, asegurando que
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las lineas de contorno coincidan perfectamente y evitando solapamientos o

huecos entre ellos.

Es posible trabajar con un poligono multiparte (Figura 10), este es un tipo de
geometria que esta compuesto por varios poligonos individuales, pero se trata
como una Unica entidad (un solo registro en la tabla de atributos). Si se requieren
atributos diferentes para cada parte, se tendria que dividir el poligono multiparte

en varios registros individuales.

Por ejemplo, un poligono multiparte podria representar un area con varias islas,
donde cada isla es una parte de un poligono, es decir todas las islas se manejan

como un Unico objeto (un Unico registro en la tabla de atributos).

G} POLIGOND— Objetos Totales: 30, Filtrados: 1, Seleccionados: 1 - O s
11 4 H N W 5 =} ? x ':‘ ; ) 3] ]]:: PR = %@
123id v =5 | 123 -~ | Actualizar lo filtrade | | Actualizar lo seleccionade

mame

id ma Ha

=] Mostrar objetos espaciales sedecclonados
Y L 7

Figura 10. Edicion de capa de poligonos, modificar parte. Elaboracion propia.

2.Edicion de la tabla de atributos
La tabla de atributos del shapefile nos permite ver y gestionar los valores
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asociados a cada registro o entidad espacial.

La estructura de la tabla se organiza en filas y columnas (Figura 11):

e Filas: Cada fila representa un reqistro o entidad espacial de la capa (por
ejemplo, un punto, linea o poligono) y contiene la informacién asociada a

una geometria especifica.

e Columnas: Cada columna corresponde a un atributo o caracteristica
particular de la entidad. Los atributos pueden ser de diferentes tipos
dependiendo de la informacién que se necesite asociar con cada

geometria, los mas comunes son:

Texto (String): Alfanumeéricos. Almacena caracteres. Ej: "Calle 34"
Entero (Integer): NUmeros sin decimales. Ej: 1500

Decimal (Real): NUmeros con decimales. Ej: 12.75

Booleano (Boolean): Verdadero/Falso. Ej: 1 (Si) /0 (No)

Fechay hora (Date, Time, DateTime): Ej: (YYYY-MM-DD /2025-03-30)
Geométrico (Geometry): Datos espaciales. Ej: POINT(34.5 -58.4)

sk

Q paises_WG584— Objetos Totales: 251, Filtrados: 251, Seleccionados: 0 - O *

[+ ELEL o TLE SR B EE er
CNTRY_MAME  Shape_Leng Shape prea | S
F J— — —_— — — — I _— — L . . J
1 |Aruba 061034454443 0016598101236 | Fila }
2 AntiguaandBa..  1.162900644030 0.045625516942 |
3 Afghanistan so032107104dd 6256671374750 | /
- . . -
Celda a | Ageria 7054011663510] 213.513454727...
5 Azerbaijan 26.01818608950)  9.10325247435 I
I\JI.'
6  Albania 9.62503327378]  3.07354069123 I o
7 Armenia 12.16109691?3[‘ 3.14229324632 I o

—-— s =l

~ Mostrar todos los objetos espadiles |

K
-

Columna

Figura 11. Captura de pantalla de la interfaz de QGIS. Elaboracion propia.
La tabla de atributos permite realizar consultas, filtrados y ediciones de los datos,
lo que facilita la actualizacién y el andlisis de la informacién espacial.
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Para acceder a la tabla de atributos del shapefile, hacemos click derecho sobre la
capa en el panel de capas y luego elegimos la opcién “abrir tabla de atributos”
(Figura 12).

‘ Sl e S U\.T\Uﬁ\;

/£ Spatialite ~ Abrir tabla de atributos I

@ rostgresal . Conmutar edicion

M SAP HANA I} Guardar cambios de la capa

P Ms sQL server # Ediciones actuales 4

@ Oracle Filtrar...

‘*?J WMS/WMTS Cambiar fuente de datos...

& Scenes Acciones sobre la seleccién (1) »

BE Vector Tiles

35 XYZ Tiles Establecer visibilidad de escala de capas...

P SRC de la capa 4
apas Exportar »
FEs T&-3 AL Estilos 4

L1 # LINEAS Anadir notas de la capa...

£ POLIGONO SN Propiedades.. 1

] #@® punTosS

Figura 12. Captura de pantalla de la interfaz de QGIS. Elaboraciéon propia.

Para editar la tabla de atributos (Figura 13):
1. Activar el modo de edicion:
a. En la ventana de la tabla de atributos, click en el botén Conmutar el

modo de Ediciéon (un lapiz).

2. Editar los atributos:
a. Hacer doble clic en cualquier celda de la tabla para modificar su
valor.
b. Se puede agregar, eliminar o cambiar datos directamente en las

celdas.
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x \ ~
QDPUNTOS— Objetos Totales: 8, Filtrados: 8, Seleccionados: 1 - O X
/pBCRE<8 0 $ENLYELP BREE & &8

. i TZd v |= |£ l 123 VI Actualizar todo | Actualizar lo seleccionado

id Nombre 2
2 3 Vacunatorio La Pega
3 1 Vacunatorio Tulumaya
4 2 Vacunatorio Costa de Ara...
5 3| Vacunatorio La Pega
6 4 Vacunatorio San Francisco

17 5 Vacunatorio Lagunas del ...

8 NULL |FDG v
| Mostrar todos los objetos espadiales =l =

Figura 13. Edicion de la tabla de atributos. Elaboraciéon propia.

2.1 Agregar un campo nuevo
- Clic en el botén Anadir Campo (color amarillo).
- Definir el nombre, tipo de dato (texto, niumero, etc.) y longitud
del campo.

- Guardar los cambios y editar los valores del nuevo campo.

B B

(@ Adadir campo X
Nombre |
Tipo 123 Entero (32 bit) v
1atl  Tipo de proveedor
123 Entero (64 bit)
iat) Longiud 1.2 Ndmero decimal (real)
abc Texto (cadena)
1at| % Fecha
t/f Booleano
1at]
1at]
pal
——y —
Aceptar Cancelar
A Y L} T

Figura 14. Afadir o eliminar campo de la tabla de atributos. Elaboracién propia.
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2.2 Eliminar un campo
- Clic en el botéon Eliminar Campo (color rojo y cruz).

- Seleccionar el campo a eliminar y confirmar.

3. Guardar los cambios (boton Guardar, un disquete).
4. Cerrar el modo de edicion
5. Haz clic nuevamente en el boton Modo de Edicion (el lapiz) para

desactivarlo.

Visualizacién y orden de la tabla

La visualizacion y el orden de la tabla de atributos permiten organizar y acceder a
los datos de manera eficiente. Se pueden ordenar las columnasy los registros por
valores especificos, filtrar para mostrar solo los datos relevantes o seleccionadosy
buscar registros por atributos. Es posible ocultar o mostrar columnas segun sea
necesario.

En la parte inferior izquierda de la tabla de atributos, hay un botén de opciones de
visualizacion (Figura 15) que permite realizar ajustes adicionales en la visualizacion

y el orden de la tabla.

Mostrar todos los objetos espaciales

Mostrar objetos espaciales seleccionados
i Show Features Visible on Map
Show Features with Failing Constraints
Mostrar objetos espaciales editados y nuevos
Filtro de campos g
T Filtro avanzado (expresion)

Stored Filter Expressions 4

- Mostrar todos los objetos espaciales .

Figura 15. Visualizacion y orden de la tabla de atributos Elaboraciéon propia.
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Hay dos maneras de ver la tabla de atributos: vista de tabla y vista de formulario
(Figura 16). La vista de tabla muestra los registros en un formato estructurado de
filas y columnas, permitiendo visualizar y editar multiples datos a la vez. En
cambio, la vista de formulario presenta un Unico registro a la vez, organizando los
atributos en un formato mas claro, es Util para trabajar con datos con muchos

campos.

(@ Calles de Capital— Objetos Totales: 770, Filtrades: 770, Seleccionados: 770 - | *
7 - & E LT E S L R E E &
£, Bvpresian .

CALLE PUBLICA . NOMBRE  LAS AZLICENAS

PASAJE MEMDOZA

DR. MLEZ

LAS VIDLETAS
W s nzucenas

PRIMERA JUNTA

ING. BALLOFET

EQULOGME SUR MER

L VIEA

CODIGD 12136
DEFTO 1

LOs FRESMNOS - - ‘
LAS ACACIAS 1

d4dP®5/7T0 L BL | [ Cambiar a vista de tabla
| 1 I?T :
L]

Mastrar tocos los objetos expaciales

Cambiar a vista de formulario
| s L

Figura 16. Visualizaciéon y orden de la tabla de atributos Elaboracion propia.

Modificar nombres de los campos de atributos

Modificar el nombre de los campos en una tabla de atributos es esencial para
normalizar la estructura de datos y adherirse a estandares definidos en un
Catalogo de Objetos Geograficos. Esto permite una mejor interoperabilidad. Esto

se puede realizar desde Propiedades de la capa > Campos (Figura 17)
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() Propiedades de capa {Clasificacion de Areas — Campos X
o E@@E
abc Nombre Alias Nombre del tipo  Longitud Predisién  C cién
-_Im-- v
abc 1 clasificac Texto (cadena) String v
. abc 2 zonas Texto (cadena) String 254 0 v
[ g Campos abc 3 tipo_zona Texto (cadena) String 254 0 ~
:S abc 4 area Texto (cadena) String 50 0 e

Figura 17. Cambiar nombres de campos, Elaboracién propia.

O mediante la herramienta "Rehacer campos" (Figura 18) que permite modificar el

tipo de campo.

I (& Tabla vectorial - Rehacer campos I X

Farimetics g * | Rehacer campos
sk EEN I Sl ~ Este algoritmo permite editar la estructura de la tabla

1/* Calles de Capital [EPSG: 22172 ] . de atributos de una capa vectorial. Los campos pueden

f = pitall ! t:] % | b ser modificados en su tipo y nombre, usando un mapeo

. de campos.
[[] objetos seleccionados solamente
La capa . -
Mapa de campos nueva i Caja de herramientas de Procesos I
Tipo ongitud I3 s - -
- - | N Y | 3
i Los rengl *‘?‘v '.v o 4 #\’
0| abcIMBRE | abe Texto (cadena) ~ q i
capa plan l Q. reh
& | informad
1|abcopico ~| € CODIGO  abe Texto (cadena) v q A Nin .
guna | ~
. | v gl v (Q_Tabla vectorial
2| abcpepTo | € DEPTO  abe Texto (cadena) v 0 4% Rehacer campos I
&
B
L4 >
Cargar campos desde la capa plantilla | (-~ ALVEAR_VUT_RURAL | | Cargar campos
Rehecho
W
0% Cancelar

Avanzado ~  Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Carrar Ayuda

Figura 18. Cambiar nombres de campos, Elaboracién propia.

Pasos:
- Abrir "Rehacer campos" » Caja de herramientas de Procesos -

Buscar "Rehacer campos”.
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- Seleccionar la capa de entrada a modificar
- Modificar nombres » Editar los nombres segun estandares.
- Modificar tipo» Cambiar tipo de dato segun estandares.

- Guardar como nueva capa » Definir el nombre y ubicacion.

Normalizar informacioén con la calculadora de campos

Mientras que la modificacién de la estructura de la tabla de atributos se enfoca en
normalizar los campos (nombres y tipos), la Calculadora de Campos permite
normalizar el contenido dentro de la tabla. Permite realizar calculos y
modificaciones en los atributos de una capa de manera mas eficiente. Se usa para
crear nuevos campos, actualizar valores existentes o realizar operaciones
matematicas, l6gicas y espaciales sobre los datos; facilita la homogenizacion de la
informacién, asegurando coherencia y estandarizaciéon sin alterar la estructura de
la tabla. Se pueden automatizar tareas donde se requiere manejar grandes

volumenes de datos de manera mas rapida y precisa.

Q Calles de Capital— Objetos Totales: 770, Filtrados: 770, Seleccionados: 770 - O X
[/ ~ & LT E QD AEI=E @5
NOMEBRE CODIGO DEPTO | Abrir calculadora de campos (Ctrl+M)

I CALLE PUBLICA 03092 "

Figura 19. Calculadora de campos. Elaboracién propia.

Los resultados de la calculadora de campos se pueden escribir en un nuevo

campo o actualizar un campo existente.
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(2 PUNTOS — Field Calculator x
Only update 1 selected feature(s)
(/] Crear un campo nuevo [] Actualizar campo
Crear campn virtual
Nombre del campo de salida | NOMBRE2
Tipo del campa de salida abe Texto (cadena) ~
Longitud del campo de salida | 10 = | Precsidn 3 =
Expresion  Editor de funciones
18 LilLL O, Buscar Mostrar ayuda
i feature A AP n Ctrietes Trtaies & Fitzanoe & Salacricnancs: 1 o
geometry 4 (G PUNTOS— Otjetos Totales & Filtrados & Selecricradox 1 — o "
id |{ s 8 Bl <& @ & . Tim(® 5 EREE & & ® b
b || oo = [E] 1230 R ppe—
row_number =
Agregados
Archives y rutas
Cadena
3 sunatane |ty 1
Campaos y valores -
Cap$ de mapa 4 Vscunatonio Costa de Me....
Colar % Vacuratorio Ls Pegs
= [+ =121 =11 ][y | Concordancia aproxi... norke s Foge
Condicionales — v
Dbjato espacial FDG w p Conversiones e
Previsualizar: 'HOLA' Custom v

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 20. Calculadora de campos. Elaboracién propia.

Pasos para actualizar un campo (Figura 20):

- Abrir la tabla de atributos - clic derecho » Abrir tabla de atributos.

- Activar edicion » clic en el lapiz para habilitar el modo de edicién.

- Abrir la Calculadora de Campos -~ clic en el icono Calculadora de

Campos (Figura19)

- Configurar la actualizacion:

Marcar Actualizar campo existente.

En la lista desplegable, seleccionar el campo (Ejemplo:
Fuente)

En la seccidn de expresioén, escribir el nombre de la fuente,
con comillas simples (Ejemplo:'IDE MZA).

Ver la Previsualizacion

- Aplicar la actualizacion » clic en Aceptar

- Guardar cambios » clic en el disquete y desactivar el modo de

edicion.
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3. Complementos

Los complementos de QGIS son extensiones o modulos adicionales que permiten
ampliar las capacidades del software, afadiendo nuevas herramientas y
funcionalidades para mejorar la experiencia de trabajo con los Sistemas de
Informaciéon Geografica (SIG). Estos complementos pueden ser desarrollados por
la comunidad de usuarios o por organizaciones, y estan disponibles de forma

gratuita a través del Repositorio de Complementos de QGIS (Figura 21).

All plugins

2340 records found — Click to toggle descriptions.

Latest Plugin Created

Name ¥l Author Version on Stars (votes) Stable Exp.
QuickMapServices < 7495443 NextGIS 10 ene 2025 11 ene i e e 0.19.37 —
2015 (1769)
. OpenLayers Plugin — 3772784 Sourcepole 9 abr 2018 4 oct 14.8 2.0.0
2012 (2290)
m Semi-Automatic < 2126448 Luca Congedo 16 nov 2024 14 feb e B 8.5.0 —
- Classification Plugin 2013 (723)
J&] Quickosm 1953321 Etienne Trimaille 17 ene 2025 31 jul e 232 2.0.0-betat
2014 (444)
o mmagis — 1461677 Michael Minn 9 nov 2024 6 may e 2024.11.8 2013.3.23
. 2012 (467)
G’ HCMGIS — 1406613 Thang Quach 9 ene 2025 26 mar i e 2519 —
2018 (281)
LB Lat Lon Tools /1312122 Calvin Hamilton 9 sept 2024 9 jun i e 3.7.2 —
i 2016 (489)
o Profile tool — 1278660 Borys Jurgiel - Patrice Verchere - Etienne 18 dic 2024 10 mar 4.26 4.3.0
Tourigny - Javier Becerra 2012 (496)

Figura 21. Tabla de complementos en QGIS. Recuperado de_https:/plugins.agis.ora/plugins/

Acceder al Administrador de Complementos (Figura 22):

En la barra de menu superior,ir a "Complementos" y seleccionar
"Administrar e instalar complementos...".

e Buscar el complemento especifico por nombre (por ejemplo, "Quick OSM").
e 'Instalar complemento".

e Una vez instalado, los complementos se activan automaticamente en la
mayoria de los casos, pero también puedes verificar que estén habilitados

en la pestana "Complementos instalados".
Consideraciones:
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-  Esrecomendable tener los complementos actualizados para garantizar el

funcionamiento correcto.

- Algunos complementos pueden requerir una conexion a Internet para su

descarga o funcionamiento.

Base de datos  Web

Control+Alt+P

@L — = rtllae
| (2 Complementos | Todas (1433) s
| L Busar,
G All Plugins
# Accessibility caloulator . -
Actions for relati Complementos  Vectorial Raster
& fuctions for relations On the left you see tl — -
4 Active Flre QGIS, both installed . % Administrar e instalar complementos...
# ActiveBreak plugins come with yo
» xj 4 ”FU':“ rozd sign are made available vg @, Consola de Python
o Mﬂmn Dea;a a— You can tempararily
= :M‘IJIJ:I Style clizable a plugin, click Analyses
:AUIESMI:SFI : Plunins shawing in re ArgentinaGeoServices

a parlir de ZIP

% Adresssuche

& Advanced Line Editor

& fernetCpenDatalownloade
& Aerodrome Lnkties

# AfpolGIS Data Connector

# AGIS

& agknow for GGIS

& AGT - Archaeolegical Geoply

Ao Aine

# Algohaps

& All Geocoders At Once

& Aoy Search Here

& ALS Downloader

& Altitudecorrectior

& Amazon Location Service
& ArnicaClinud

& AMIL-Aszistente de Mapa Inl
# AMA Data Acquisition

& Anaximandre

& Anclzlusian Population

& Anamate O5M

prablem. They are al:
the plugin name to 50
uningtall this plugin.

Actualizar bodos

Desinstalar complemento

Bunting Labs
IGN Plugin
OSM Parser
PosiView
QConsolidate3
QPackage
SCP-Plugin
StreetView
SVG2ColoR
TimeManager
Vector Bender

v v v v v v wv v v v v v v

Me

B

Corrar

Resretaar comgplementa

fayucs

Figura 22. Captura de pantalla de la interfaz de QGIS. Elaboracién propia.

Algun mplemen

1. QuickMapServices

mendad

Permite acceder a una amplia variedad de servicios de mapas en linea

(como mapas base de Google, OpenStreetMap, Bing, y muchos otros)

directamente en QGIS (Figura 23).
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Web Malla MMQGIS Procesos Ayuda

D3 Data Visualization 4 o
GeoCat Bridge 4
F go2streetview » y QIL ﬁ » ﬁ% v o»
MetaSearch L4
{3 ORS Tools ’
qgis2web 4
€3 QuickMapServices » @ 2gis »
% AutoNavi »
l> Bing ’
& cesri ’
# GeoQ ’
G Google 4 VA’ Google Hybrid
& Here WeGo » Z¥ Google Labels
o Mapbox 4 PA’ Google Road
@ NAsA » ¥ Google Satellite
# CartoDB » ¥ Google Terrain
= BasemapAT 4 m Google Traffic
4 Stamen » |

Figura 23. Captura de pantalla de la interfaz de QGIS. Elaboracién propia.
2. Quick OSM

e Permite descargar datos de OpenStreetMap (OSM) directamente en QGIS.
Se pueden seleccionar areas especificas y elegir qué tipo de datos obtener

(Figura 24).

OpenStreetMap (OSM) es un proyecto colaborativo de mapeo y cartografia
gue tiene como objetivo crear y proporcionar mapas geograficos libres y
editables. A diferencia de otros servicios de mapas como Google Maps,
OSM permite que cualquier persona pueda contribuir, editar y utilizar los

datos sin restricciones de uso.
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Ls aage

X
~E
Bhwda con dave/valor Reinidalizar pu-
p—
Ajuste predeterminado [ I /uso del sueto/Local comeral v
Clave Valor Afiadir Borrar
' Consulta 1 landuse ~ | commercial d % =
. Archivo OSM
’ Pardmetros —
. S En ~ |menduza |

All SM olbijects with the key 'landuse'="commercial’ in mendaza are going to be downloaded.

Guardar consulta como nuevo ajuste predeterminado | T Mostar consulta - P> Ejecutar consulta
W Historial de consultas
-~
All 0SM objects with keys 'amenity’='pharmacy’ o 'healthcare'='pharmacy’ in | extensidn del lienzo o capa are going to be downloaded.
amenity. health _godoy cruz SiE]
&l 0SM objects with keys ‘amenity’='pharmacy’ or 'healthcare’="pharmacy’ in godoy cruz are going to be dovmloaded. :
walerway_river_waterway_stream
Al UM OD]ECTS WITN Keys Waterway =TIver O ‘Watenway = Sream of Waterway =Ti0al_CNanner or Waterway = canar of Walenway = oraimn or > B8
‘watanwan'=dirch! or 'atural'="enrina’ ar = or hamir! o | P="ddam! nr —'fich nasd ar w

LI = " T U T T T T T T T T A T e

Figura 24. Captura de pantalla de la interfaz de QGIS. Elaboracidn propia.
3. mmaqgis

e Esun conjunto de herramientas en QGIS que ofrece una serie de funciones,

entre ellas la geocodificacién de direcciones

a MMQGI5S Procesos Ayuda

N Animate » .
— Combine b
[ L *
Create 4 g @& ﬁ » ﬁiv'___] v ¥
Geocode » (G Geocode CSV with Web Service
Import / Export  *» "l.  Geocode from Street Layer
Modify » ) Reverse Geocode
Search / Select r I
4. Profile Tool

e Permite generar perfiles de elevacion a partir de lineas que se trazan sobre

Proyecto de Fortalecimiento y Modernizacion de la IDE Mendoza | 2025

(ﬁ) Subsecretaria de Infraestructura y Desarrollo Territorial
) Direccién de Planificacion

MENDOZA




Cuadernillo 3| Edicion y Creacion de Datos Geoespaciales

capas de datos de elevacion (como DEMS). Los perfiles muestran como
cambia la elevacion a lo largo de una linea (Figura 25), lo que es Util en

estudios topograficos o de planificacion.

r

s B
Profile Tool n

Profile Table Settings

3ms . Layer Band/!
- maximum L
Leae 1 4172-23 1
4 < >
Add Layer Remove Layer
120
Options
Y: 1142.21’ \"f\
1000 ® Selection Temporary polyline
L L i — .08 minimum Link iti
e S e  sh 1 Link mouse position
948.80 % oW cursor on graph with canvas
Reset view Height ~ Interpolated profile Graph - PNG w Save as L] same axs scale

Figura 25. Captura de pantalla de la interfaz de QGIS. Elaboracién propia.
5. Street View

e Permite acceder a imagenes de Street View de Google directamente en
QQGiIS, al hacer clic en una ubicacion dentro de tu mapa, se abre la vista

correspondiente en una ventana del navegador (Figura 26).

a® Wi o @B & B ®-jo=
PP P

8.0

ﬁﬂﬂg

BR StreetView i

N

L]
Mendoza

Figura 26. Captura de pantalla de la interfaz de QGIS. Elaboracién propia.
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6. ArgentinaGeoServices

e Permite cargary consultar los estados de Geoservicios de organismos

oficiales, universidades y empresas de la Republica Argentina (Figura 27).

ArgentinaGeoServices

Plugin ID: 3444 (@
A QGIS plugin to import WMS Geoservices from Argentina

(8) votes

& Download latest

1 MANA 1Y - 111F™ - FIIIAIFL IMIFINILS L1 ‘
Q ArgentinaGeoServices XN
]
Organismos Nacionales Organismos Provindales Organismos Municipales Universidades Empresas E
WMS WES Dependencia Organismo Status ~ :;
[] https://g... https://geoserv... Jefatura de Gabinete de Mini... Comisién Nacional de Actividades Espaciales {CO... 2
[T] https;//g... No service avai... Jefatura de Gabinete de Mini... Comision Nacional de Actividades Espaciales (CO... 5
™ https://... https//www.id... Jefatura de Gabinete de Mini... Subsecretaria de Telecomunicaciones y Conectivid...
[ httpy//w... https://wms.ig... Ministerio de Defensa Instituto Geografico Nacional {IGN) C
O https//i... htips://idemin... Ministerio de Defensa Ministerio de Defensa :
[ httpi//g... http://geoport... Ministerio de Defensa Servicio de Hhidrografia Naval (SHN) I
[ httpsi//g... https://geoserv... Ministerio de Economia Institute Nacional de Estadistica y Censos (INDEC) C
[] http://g... http://gecinta.i... Ministerio de Economia Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (IN... P
™ https://g... https://geoad... Ministerio de Economia Secretaria de Bioeconomia (Agricultura)
[] httpsy//s... http://sig.ener.. Ministerio de Economia Secretaria de Energia (ex Subsecretaria de Escenar... [
[] https://g... https://geopor... Ministerio de Economfa Secretaria de Obras Publicas
[ https//i... https;/fide.tran... Ministerio de Economia Secretaria de Transporte
[ https//... https://mapas.... Ministerio de Economia Secretaria de Industria y Comercio
[T] https//g... https://geonod... Ministerio de Economia Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalime...
|:| https://s... https://sigvial.v... Ministerio de Economia Sigvial - Direccion Nacional de Vialidad
[] https//s... https://sigam.s... Ministerio de Economia Sistema de Informacion Geografica del Servicio G...
[] httpsy//... https://wms.ig... Ministerio de Economia, Min... BAHRA
[ hitp://m... http://mapa.ed... Ministerio de Fducacion Programa Nacional Mapa Educativo
[] httpsi//a... https://alertain... Ministerio de Infraestructura  Instituto Nacional del Agua (INA)
[] https//p... https://poblaci... Ministerio del Interior Direccion Nacional de Poblacién (RENAPER)
|:| https://g... https://gec.am... Ministerio del Interior Subsecretaria de Ambiente v
| Import Selected WMS Import Selected WFS Check Selected Services Status

Figura 27. Captura de pantalla de la interfaz de QGIS. Elaboracion propia.
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7. IGN Plugin

Este plugin para QGIS permite la descarga directa de mapas base y capas WMSy
WFS provenientes de la Base de Datos del Instituto Geografico Nacional de
Argentina. Para instalarla seguir los pasos del siguiente repositorio:

https:/dithub.com/etengler/pluginQgis_ign_argentina

B caza wFS:

Capas WFs .

Afladir 65 Cerar

Figura 28. Captura de pantalla de la interfaz de QGIS. Elaboraciéon propia.

4.Adquisicion de informacién
'

Existen multiples formas de adquirir datos en QGIS, desde cargar archivos simples
como CSV hasta integrar servicios web avanzados. A continuacion, se describen
algunos de los métodos mas comunes para obtener y procesar informacion

geoespacial

Digitalizacién desde imagenes satelitales

La digitalizaciéon a partir de imagenes satelitales permite extraer informacion
geografica directamente desde un fondo cartografico. Esto se puede realizar
utilizando servicios WMS oficiales, como los proporcionados por CONAE

(Comision Nacional de Actividades Espaciales), que brindan imagenes
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actualizadas de servidores remotos sin necesidad de descargarlas.

También puede realizarse utilizando el complemento QuickMapServices (QMS),
aunque es importante verificar la fecha de las imagenes para asegurar la

relevancia y actualidad de los datos, para esto consultar las fuentes originales.
Pasos para digitalizar desde imagenes satelitales usando un WMS

- Agregar un servicio WMS » Arfiadir capa » Ariadir capa WMS/WMTS.

- Conectar a un servidor » clic en Nuevo, ingresar un nombre y la URL
del servicio WMS, luego presionar Aceptar y Conectar.

- Cargar laimagen » Seleccionar la capa deseada del listado y hacer
clicen Aaadir.

- Crear una nueva capa vectorial » Crear capa » Nueva capa Shape,
definiendo el tipo de geometria (punto, linea o poligono)

- Activar edicidon » clic en el lapiz

- Dibujar los elementos

- Completar atributos

- Guardar cambios 2 clic en el disquete y desactivar la edicion

Desde un archivo CSV

Los archivos CSV (delimitados por coma) son una de las formmas mas comunes de
almacenar datos tabulares. Se puede cargar un archivo CSV vy, si contiene
columnas con coordenadas (latitud y longitud), es posible visualizar los puntos en
el mapa. Estos datos son Utiles para representar ubicaciones especificas. Al
importar un CSV es importante configurar la codificacion (UTF-8 recomendado
para compatibilidad) y definir el separador adecuado (coma, punto y coma,

tabulacion, etc.).
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Figura 29. Captura de pantalla de la interfaz de QGIS. Elaboracién propia.

Pasos para cargar CSV.

- Capa > Agregar capa > Agregar capa de texto delimitado.
- Seleccionar el archivo CSV en Examinar.
- Configurar parametros:
- Elegir la codificacion (UTF-8 recomendado)
- Seleccionar el separador adecuado (,; Tab)
- Definir las coordenadas (si tiene):
- Marcar Archivo contiene coordenadas X, Y
- Asignar X = Longitud, Y = Latitud
- Elegir el SRC correcto

- Agregar
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Agregar WFS o WMS

Los servicios WFS (Web Feature Service) y WMS (Web Map Service) permiten

acceder a datos geoespaciales almacenados en servidores remotos. Los WFS

permiten afadir capas vectoriales que pueden ser editadas, mientras que los

WMS proporcionan imagenes de capas geoespaciales.

N lv WFS 7 NEC ADI - Faatirac () Modificar conexion WFS x
o _( ‘ Conexion nueva... Detalles de |3 conexidn
< (uardar conexiones... Nombre  Min Transports
=< ; Cargar CONexiones... URL | ittps: jide.transporte.gob.ar/geoserver/owsMversion=1.3.0
Butenticacidin

Configuraciones Basica
Seleccionar o crear una configuracidn de autenticaddn

- i gL
Sin Autenticadidn w ==

La configuracidn guarda las credenciales encriptadas en |2 base de datos de autenticacian de QGIS.

Dpciones de WFS

ersidn Maimg R Detactar

Miximo ndmero de objetos
|w] Activar paginacicn de objetos

Tamalio de pigina

| 1gnorar orientacicn de eje (WS 1.1/WFS 2.0)
I: Irvertir orientacion de los ejes

» GMLZ encoding for transaction

Aceptar ‘Cancelar Ayuda

Figura 30. Captura de pantalla de la interfaz de QGIS. Elaboraciéon propia

Para conectarse a un servicio (Figura 30):

En el Panel Navegador, WMS/WMTS/WFS

Clic derecho > "Conexion nueva"

Introducir la URL del servicio WMS/WFS

Asignar un nombre a la conexidn para identificarla facilmente.

Clic en "Aceptar" para obtener las capas disponibles del servicio.
Seleccionar las capas y arrastrar al proyecto o click derecho “Anadir

capa al proyecto”

Para consumir geoservicios se puede acceder desde:
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- |IDE Mendoza (Figura 31):

https://ide.mendoza.gov.ar/portal/home/

- IDERA: https://www.idera.gob.ar/index.php/servicios/geoservicios

- Plugin ArgentinaGeoServices

(9, Unidad de Gestion de Datos Territoriales

MAPEAR

Figura 31. Captura de pantalla IDE Mendoza. Elaboracién propia
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Recolecciéon de datos en campo con KoboToolbox

KoboToolbox (Figura 32) es una plataforma de recoleccién, manejo, y visualizacién
de datos en campo basada en formularios, que permite capturar informacion
mediante dispositivos moviles, incluso sin conexidn a Internet. Se utiliza
ampliamente en proyectos de monitoreo, estudios de campo y encuestas. Los
datos recolectados en campo, como coordenadas y respuestas de encuestas,
pueden ser cargados y visualizados en un SIG para su analisis. Para mayor

informacion consultar el sitio oficial https://www.kobotoolbox.org/

(v KoboToolbox

HESUMEN ORMLLARIO DATOS CONFIILRACIEN

cor 2
rchibea 1
Descanga: bl

* identificacidn de manzana

Figura 32. Captura de pantalla KoboToolbox. https:/iwww.kobotoolbox.org/

A continuacion un breve punteo de como utilizar la herramienta:

Crear cuenta > Ingresar > Crear proyecto (desde un archivo base o desde el inicio)

Ingresar un nombre para el proyecto y una breve descripcion.

Q, Buscar Proyecios

lls"«H

Figura 33. Captura de pantalla KoboToolbox. https://www.kobotoolbox.org/
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Crear proyecto: Seleccionar una fuente

Selecclonar una de las sigulentes opciones para continuar. En los pasos sigulentes, se te solicitard Ingresar nombee y
otros detalles.

’

Crear desde un borrador Usar una plantilla

1 &

Importar un XLSForm a través
Cargar un XLSForm
- de URL

Figura 34. Crear proyecto en KoboToolbox. https:/Awww.kobotoolbox.org/

Una vez creado el proyecto, disefar el formulario, afadir preguntas y configurar

secciones (Figura 35), validaciones y controles.

proyecto
G i GUARDAR x

o = % & ial Agrogar desde la bibllotoca € Disefio y configuracién

Este formulario ests vacio.
Puedeas agregar praguntas, natas, avisos u otros campas haciends clic an e signa *+* que aparece 3 continuscién

@ Seleccionar una ] i= Seleccionar varias abe Texto 123 Numero

1.0 Decimal B Fecha ©Q Hora Q4 Fechayhora
Q Punto P Foto > Audio W4 video

«§ Linea = Nota R Cadigo de barras / Cédigo QR Consentimiento
W Area == calificacién EB Matriz de preguntas = Clasificacién
141 Clculo ], oculto B Archivo 1.1 Rango

XML externo

Figura 35. Configurar preguntas KoboToolbox. https://www.kobotoolbox.org/

Se puede previsualizar (Figura 36) el formulario para corroborar que se entienda.

Una vez finalizado, guardarlo.
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Visualizacion previa del formulario X

-
Record a line
+
<
latitud (x.y °) Q
+
longitud (x.y °) l‘ Qo
altitud (m) |
precisién (m)
© OpenStreetMap & Yohan Boniface & Humanitarian OpenStreetMap Team
m | Terms
New Question
zc
-

Figura 36. Previsualizacién KoboToolbox. https:/iwww.kobotoolbox.org/

Untitled

ﬁ m RESUMEN FORMULARIO DATOS CONFIGURACION

iii Implement:
{ P ado o Informacion sobre el proyecto Enlaces directos
1
Relevamiento 18! — B Recolectar datos >
Relevamients 25i
Jacobacel A+ Compartlr prayecta >
Estado Prequntas Propietarnic # Lditar formulario >
B orrader yo
© Previsualizar el formulario >
ittima modificacian Uttima Impiementacisn
i Archivado 1 20 de diciembre de 2020
RESUMEN FORMULARIO DATOS CONFIGURACION
Verslan horredor -
i daseas publicar estas cambios, dabes Implamentar esta formularia,
Envios
1 {na Impiementatta) Uitima madificacion : 20 de diclembre de 2020- D aregurtzs

Ultimos 7 dias Uiy

Miiormas: Fsle progecin ain no teng idiomas definidos

Figura 37. Implementar formulario. https://www.kobotoolbox.org/

Una vez finalizado el disefio del formulario, desde la pestafa “formulario” resta
implementarlo (Figura 37). Desde la misma pestafa se puede configurar la forma

de recoleccion de datos sin o con conexion (Figura 38).
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RESUMEN FORMULARIO DATOS CONFIGURACION

Version actual 7 O L1

Si deseas publicar estos cambios, debes implementar este formulario.

v12 (no implementada) Uttima modificacien : 20 de enero de 2025 - 48 preguntas IMPLEMENTAR DE NUEVO

Idiomas: Este proyecto ain no tiene idiomas definidos a!
* MOSTRAR TODO EL HISTORIAL
Recolectar datos
En linea-Sin conexién (miitiples envies) Copiar Abrir

Esto permite envios en linea y sin conexion, y es la mejor opcién para recolectar datos en el terreno.
o PPermitir envios a este formulario sin nombre de usuario ni contrasefia @
Figura 38. Implementar formulario. https://www.kobotoolbox.org/

Luego se debe compartir el proyecto. Desde la configuracion de permisos. Copiar

el enlace para compartir.

Permisos de uso compartido X
Relevamiento 18012021

Quién tiene acceso

o :l es propietario/a

() Permitir envios a este formulario sin nombre de usuario ni contrasefia @

Compartir publicamente mediante un enlace

Cualquier persona puede ver este formulario

() Cualquier persona puede ver los envios que se realizan a través de este formulario

Enlace para compartir

https://kf kobotoolbox.org/#/forms/aCsWm5Cq77U9vFgiSiAN3k

Figura 39. Compartir proyecto. https://www.kobotoolbox.org/

Para la recolecciéon de datos desde el celular, es necesario instalar la aplicacion.

Luego agregar un proyecto, ingresar el url del formulario > obtener formulario en
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blanco > Seleccionar el formulario > obtener el formulario seleccionado

Agregar proyecto
G

[ URL

Nombre del Usuario

Capture datos Contrasefia

en cualquier lugar '
(D Después de agregar su proyecto,
= puede configurarlo en Configuracian

Aplicacion para Android

7 Ingrese manualmente los
detalles del proyecto

1. Instalar KoboCollect en tu dispositivo Android

2 Hazclicen } para abir la connguracion

3. Ingresa la URL gel sec\mml https://kc.hunanitarianresponse. info lbre ge usuano y conlrasefia

4. Abra "Ottener formulario en blanco” y seleccione este proyect

5 Abra Ingresar Datos”

KoboCollect v2022.1.2 - "
ancelar gregar
4 Aiin no tienes un proyecto? Prueba una demostracién ored

Figura 40. Agregar proyecto al celular.

Obtener Formularioen B.. = Q
ke.h itarianresp info @
D Proyecto de prueba =
v 1(2022-06-23
Llenar Nuevo Formulario V5233110
atwlUCTRCXhLzCEDwwnBIHX

Editar Formulario Guardado

Conectandose al Servidor
Enviar Formulario Finalizado
Por favor, espere un
/J  momento.

Ver Formularios Enviados

Cancelar

btener Formulario en Blanco

Borrar Formularios Guardados

KoboCollect v2022.1.2

Figura 41. Agregar proyecto al celular.

Una vez obtenido el formulario ya se puede realizar la recoleccion de datos,”llenar

nuevo formulario” y “Enviar formulario”
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Interpretar normativas o legislaciéon

En algunos casos, es necesario interpretar normativas o legislacion que definen
limites o zonificaciones por ejemplo. En este contexto, es fundamental interpretar
correctamente los textos normativos y convertirlos en representaciones

espaciales, como capas de limites o zonas.

LIMITES INTERPROVINCIALES

LEY N° 22.200

Fijase el limite entre las provincias de Mendoza y San Juan.
o | Buenos Aires 24 de marzo de 1980.
En uso de las atribuciones conferidas por el articule 52 del Estatuto para el Procese de Reorganizacidn Macional,
EL PRESIDENTE DE LA NACION ARGENTINA SANCIONA Y PROMULGA CON FUERZA DE
B LEY:

ARTICULO 1° - Fijase el limite entre las provincias de Mendoza y San Juan, de la siguiente manera:

1. Sector de alta montafia: A partir de la interseccion del limite con la Regﬂblica de Chile v el paralelo de 32g. 34' 30" ¢

por la linea de crestas gue bordeando el sistema hidrico del Aoonca?ua dividen las ag_uas hacia las cuencas de los ric
Mendoza y San Juan. Continua por la cordillera del Tigre, o sea una linea en direccion 5.0 - , aproximadamente qu
mmg este sistema, dividiendo los glaciares y las cuencas que alll nacen y se vierten en los flancos Este
QOeste. El desarrollo de la linea descripta se lo fija por los siguientes puntos: Portezuelo del Norte; cerro del Cuernc
crestas de montafia que definen la mayor altura de los glaciares de Vacas; Portezuelo del Indio; cerros

Colorado, Nevado, Tigre, los Dientitos, Grande, Barauca, Tambillo, Chiquero, del Valle y Ureta; Portillo del Tigre y cerr
Cucaracha.

2. Sector de cordillera media y central: A partir del cerro Cucaracha, el limite continda siguiendo el recorrido demarcad
por el Instituto Geografico Militar como pretendido por Mendoza, pasando por los cerros Lomas Bayas y Rincin del Bay
hasta su interseccion con el paralelo 32g.5., que se precisa como limite extreme Norte de Mendoza. Prosigue por ese arc
de paralelo hacia el Este hasta el encuentro con el recorrido que indica el Instituto Geegrafico Militar come limit
pretendido por Mendoza, por las crestas del Tontal, hasta alcanzar el meridiano de 68g. 35'0. Por este arco de meridian
el limite sigue hacia el Sur, hasta encontrar el paralelo 32g. 20'18",65., continuando por este arco de

paralelo hasta su interseccién con las vias del Ferrocarril General San Martin, desde donde continia por una linea rect
hacia el NE., la que pasa por el punto determinado por las siguientes coordenadas: 32g. 15'54",555. y 689.30'46",960
hasta su interseccién con el meridiano de 68g. 27'37°,50., lo que ocurre en el paralela 329.14'19"S. El limite sigue por
arco de meridiano dltimamente indicado, hasta encontrar el paralelo de 329.08'23",15.

Figura 42. Interpretacion de normativas. Elaboraciéon propia.

Datos de OSM (OpenStreetMap)

OpenStreetMap (OSM) ofrece una vasta base de datos geoespaciales
colaborativos de todo el mundo. A través de QGIS, es posible cargar datos de OSM
como capas vectoriales, ya sea en forma de mapas base o datos especificos como

carreteras, edificios y puntos de interés. Se puede utilizar el plugin QuickOSM.
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' @ QuickosM *
@] »
-. Mapa inado 13 &y con davelvalor Reinicalizar
|
& Aqusto po | ] i armacia I
Consulta rapida
Clave Valar Afiadir Borrar
' Consulta 1 zmenity «| pharmacy & =
210r | healthcare | pharmacy | o =
. Archivo DSM

. Pardmetros

All C1SM aibjects with keys "amenity'='pharmacy’ or ‘hedthare'="pharmacy’ in la extersidn del lienzo o cape are gaing to be downloaded.

Guardar consuls come nuevs ajuste predelerminady | » Mustar ccrsula |v P Ejecutar consuita
W Historid de consultas
~
amenily_pharmacy_healthcare_pharmacy > H
A1 DM bjects with keys ‘amenity'="pharmacy’ or ‘healthcars='pharmacy’ In la extensisn del lienzo o capa ars going to be downloaded.
apas
12 allheare pharmacy godoy crue Sl
A ~ ‘amerity'='pharmacy’ or ealthcars'="pharmacy’ in godoy cruz are going to be downioaded. :
v B TE-F IO
i way_stream
E] D amenity_ ph armacy_ health Cﬂ'I'E_Ph armacy WEREIVEY = TV O WaIETWEY = SIEEN) OF WalEIWay = 03L_CNannel of WaTrWay = Canal o Walerway = arae or > B
ral'=tendinn’ o ‘watanead =watarfall or watansag =t walr ar uatensau'='dam’ or watanesd =fish naes o hd

© amenity_pharmacy_healthcare_pharmacy

Figura 43. Descarga datos OSM. Elaboracién propia.

Definir los parametros de la consulta:
- En Ajuste predeterminado > seleccionar el tipo de objeto (por
ejemplo, farmacias, comercios, etc.).
- Definir el recorte espacial (extension del lienzo, usar un area definida
por un rectangulo, o un poligono, etc)
Ejecutar la consulta
- Los datos se agregaran automaticamente como nuevas capas en el
mapa.

Georreferenciar un PDF y digitalizar

La georreferenciacion de un PDF permite asignar coordenadas geograficas a un
mapa o plano escaneado. Esto es util cuando se dispone de un archivo PDF de un
mapa en formato raster (por ejemplo, un plano antiguo) y se necesita integrarlo
en un sistema SIG para digitalizar desde alli. A través de la herramienta de
georreferenciacion de QGIS, se asighan puntos de control que permiten que el

mapa sea ubicable en el espacio.
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(2 Proyecto sin titulo — QGIS
Proyecto Edicion Ver] Capa [Configuracion Complementos Vectorial Raster Base de datos V

D = {:?_j Eﬁ;ﬂ Administrador de fuentes de datos

Crear capa 4

@ é@ ﬁ ; Afadir capa g

Empotrar capas y grupos...

Navegador
Vﬂ Anadir a partir de archivo de defnu:lon de capa...
' LJJ Ta q;ﬂ; Georreferenciador...
* Favaritos |

Figura 44. Georreferenciador. Elaboracién propia.

Pasos para Georreferenciar una imagen o PDF:

- Capa > Georeferenciador

- Archivo > Abrir imagen “Open Raster” (Figura 45) y cargar la imagen

| (3 Georreferenciador - mapa base.pdf — [} X
~ p p

- Archivo Editar Ver Configuracion -

. X 5
| €3 Restablecer georreferenciador g{r_“) ﬁ ﬁ p \
g Pﬂ 3 @ L L » ﬁ\? » o »
Open Raster... Control+A
\/Z Open Vector...
d P Comenzar georreferenciado Control+G
i _g Generar script de GDAL Control+S$ ]
@R Load GCP Points...
ﬁ Save GCP Points as... Control+G
Cerrar georreferenciador Control+Q
yRET W
1 eyends
" wEp -
Ormikies A
o im s s aga
Tabla de PCT &5 X

Ena\t;\ed ID  Xdeorigen Y deorigen Xdedestino Y dedestino dX (unidadesde mapa) dY (unidades de mapa) Residual (unidad
a4

< >
Abrir réster Rotacién 0.0 ° Transformacion: No establecido  3595872,3949096 EPSG:5345
TT T =0 TT

Figura 45. Georreferenciador. Elaboracién propia.
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- Agregar puntos de control:

- Editar > AAadir punto > hacer clic en ubicaciones.

T S Al R LA LR ]

Archivo  Editar Ver Configuracion

0\{ H Anadir punto Control+P

@EJ Borrar punto Control+B
Foumy, @:1 Mover punto PCT

¥/ gy ey 7/ SBREN

Figura 46. Georreferenciador. Elaboracién propia.

2

- Para cada punto, buscar su coordenada real usando una capa
vectorial o “desde el lienzo del mapa” (con un mapa base),
configurar el sistema de coordenadas de referencia y aceptar.

- Anadir minimo 5 puntos y que tengan una buena distribucion,

para asegurar una buena precision.

| (2 Introducir coordenadas de mapa | X /

Introdudir coordenadas X e Y (DMS (dd mm s5.55), DD (dd.dd) o coordenadas proyectadas (mmmm. mmi)) que correspondan
con el punto seleccionado en la imagen. De forma alternativa, haga clic en el botdn con el icono de un lapiz y luego haga dic

en un punto en el lienzo del mapa de QGIS para rellenar las coordenadas de ese punto.

‘ X [ Este |—?13DS43.51422532089{]54585 |

Y [ Norte |—?319248.541429?15-95635128 |

EPSG:3857 - WGS 84 / Pseudo-Mercator v||[@

] Automaticamente ocultar ventana del georeferenciador

Aceptar 4 Desde el lienzo del mapa Cancelar

m

Figura 47. Agregar puntos de control (PCT) Elaboracion propia.
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Tabla de PCT 5 X
Ena\é\ed ID  Xdeorigen Ydeorigen Xdedestino Ydedestino dX (unidadesdemapa) dY (unidadesde mapa) Residual (unidades de mapa)
™ 0 3625081.61 392757021 -7130843.51 -7319248.54 -314.439654 -785.275135 845.889670
™ 1 3642059.25 3933107.91 -7101726.33 -7308875.02 94.497046 -1045.7002 1049.9612
™ 2 358383532 3928073.64 -7201826.75 -7320293.93 -377.485638 1179.4902 12384234
v 3 3583453.41 391363049 -7202727.40 -7345447.70 -136.526965 -43.207189 143.200815
™ 4 359393858 393418420 -7185486.45 -7308649.86 733.955212 694.692289 1010.5878
Rotacién ,ﬁ‘ Transformacidn: Lineal Translacién (3.5789e+06, 3.94934e+06) Escala (21.5005, 22.1663) Rotacidn: 0 Error medio: 1210.16  3617200,3906478 EPSG:5345
T 7 ~

Figura 48. Agregar puntos de control (PCT) Elaboraciéon propia.

- Configurar el método de transformacion:

- En configuraciéon > seleccionar un método de transformacion.
El método de transformacién depende de la precision que se
necesite y las caracteristicas de la imagen a georeferenciar. Se
recomienda Polynomial (si la imagen tiene una distorsion
simple)

- Seleccionar ruta para guardar imagen resultante.

De los métodos de remuestreo, recomendamos el clbico.
- Vecino mas cercano(Nearest neighbour): Para datos
categodricos (rapido, sin suavizado).
- Bilineal: Para imagenes continuas (buena suavizacion).
- Cubico: Para imagenes de alta calidad (mejor suavizado,

mas lento).

Q Georreferenciador - mapa base.pdf

Archivo  Editar Ver = Configuracion

!D VDD [> Transformation Settings...

Source Properties...

j:l: Configurar georreferenciador... Control+P

Figura 49. Configuraciones de la transformacién. Elaboracién propia.
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Q Configuracion de la transformacion X

Transformation Farameters

o
Tipo de transformacion  Polinomial 1 w
Target CRS Project CRS: EPSG:3857 - WGS 84 [ Pseudo-Mercator > %
Output Settings
JOutput file Ftadns_z,n’lsla de los Estados/Mapas/mapa base_modified if €1

rdétudu de remuestren | Cubic B-Spline (4x4 Kemel)

Comprasidn v
Solo crear archivo de georreferendacion (transformaciones lineales)

|:| Usar 0 para transparencia cuando 583 necesario
[] Establecer resolucién de destino

Horizontal 0.00000 =
Vertical 0.00000 =
Infarmes

Generar mapa PDF |

Generar informe PDF |

|:| Guardar puntos de control

Load in project when done

o | [t

Figura 50. Configuraciones de la transformacién. Elaboraciéon propia.

- Iniciar georeferenciacion > se crea una nueva capa georreferenciada.
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[
| (@ Georreferenciador - mapa base.pdf — =] »

rm——
®

{ Archivo Editar  Ver Configuracidn

mvir|liee & eeeR® VFPLDL. B ol ey

Navegador X
2 TR0
Favoritos -

~ [ Marcadores espaciales
"] Marcadores de proyecto
] Marcadores de usuarios
@] Inicio
[ A
(7 F\ (Nadia)
&’ GeoPackage
£ Spatialite
. PostgreSQL
i SAP HANA
P s saL server
@ Orade

Capas
hj-‘tt. - B= gy
v [v] ¥ mapa base modified

B Banda 1 (Red)
. Banda 2 (Green)

. Banda 3 (Blue

v [Z] = OpenTopoMap

Figura 51. Imagen georreferenciada. Elaboraciéon propia.

Abrir DWG (DXF) archivo de AutoCAD como capa vectorial (Shape)

Los archivos DWG son un formato utilizado por AutoCAD para almacenar dibujos.
Para trabajar con estos datos en un SIG, es necesario convertirlos a un formato
compatible, como DXF o Shapefile (SHP).Una vez imporados los archivos DXFse
pueden convertir sus entidades en capas vectoriales.

Pasos:

- Guardar como DXF
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(=) Nombre Preview
=L E'planta sola.dwg
History N planta.dwg

Documents

Desktop

. Options

OneDrive

[JUpdate sheet and view
thumbnails now

< >
File name: planta.dwg o Save
Files oftype: | AutoCAD 2018 Drawing (*.dwg) a Cancel

AutoCAD 2018 Drawing (*.dwg)
AutoCAD 2013/LT2013 Drawing
AutoCAD 2010/LT2010 Drawing
AutoCAD 2007/LT2007 Drawing (*.dwg)
AutoCAD 2004/LT2004 Drawing (*.dwg)
AutoCAD 2000/LT2000 Drawing (*.dwg)
AutoCAD R14/LT98/LTI97 Drawing (*.dwag)
AutoCAD Drawing Standards (*.dws)
AutoCAD Drawing Template (*.dwt)
AutoCAD 2018 DXF (*.dxf)
AutoCAD 2013/LT2013 DXF (*.dxf)
AutoCAD 2010/LT2010 DXF (*.dxf)
AutoCAD 2007/LT2007 DXF (*.dxf)
AutoCAD 2004/LT2004 DXF (*.dxf)
AutoCAD 2000/LT2000 DXF (*.dxf)

*.dwg)
*.dwg)

e e

WEAS

- Ira Capa > Afadir capa > AfRadir capa vectorial.
- Seleccionar el archivo DXF y abrirlo.
- Identificar y seleccionar las entidades que se desean anadir. Ya que el DXF

se carga como un grupo de capas (puntos, lineas, poligonos, anotaciones).

@ Proyecto de Fortalecimiento y Modernizacion de la IDE Mendoza | 2025

(9 B Subsecretaria de Infraestructura y Desarrollo Territorial
C Direccion de Planificacion

MENDOZA




Cuadernillo 3| Ediciéony Creaciéon de Datos Geoespaciales

’ Q Administrador de fuentes de datos | Vectoria - m] X
Tipe de fuente
h Navegador
] @ Archive () Directorio () Base de datos () Protocolo: HTTP(S), cloud, etc. () OGC API
Vectarial
Codificacion ‘ ati ~ ‘
. Raster
- Fuente
2 palla
* Vector Dataset(s) | C:\00-DISCO Clcasa necachea\planta_n.cx a|[.]
; Nube de puntos
- Texto delimitada Q Seleccionar elementos a afiadir | planta_n X
; C:\D0-DISCO Chcasa necochealplanta n.dxf
3 GeoP; i o
d GeoPackage Buscar...
m - Elemento Descripcidn
+ GPS
3/ entities LineStringZ (122)
;; spatialite (5 entities Polygon (1)
- PostgreSQL
' Seleccionar tudn| |De9e|ecu’nnar todo
l‘ﬁ Capa virtual
P Options
@ WMS/WMTS
+ WFS /OGC API - Funcionalidades
ﬁ WCS Carrar ‘ | Afiadir ‘ ‘ Ayuda

- Exportar como Shapefile (SHP) si se quiere guardar.
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OBJETIVO

Brindar una introduccion sobre las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE),
destacando su importancia para la gestion y el intercambio de informacién
geoespacial.

Introducir a la importancia de los estandares y normas que garantizan la
interoperabilidad de los datos, asi como con las buenas practicas, la generacion de
metadatos, y la correcta documentacidén para una buena accesibilidad de la

informacion.
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1. ¢éQué es una IDE?

Los avances tecnoldgicos y la creciente importancia de la componente espacial
en diversas actividades humanas han dado lugar a un volumen significativo de
datos georreferenciados. Sin embargo, gran parte de esta informacion es
desconocida o carece de canales adecuados para darse a conocer (Capdevila,
2004). En este sentido, las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE) pretenden

catalogar y poner al alcance del publico en general esta informacion.

Una IDE es un marco organizado de tecnologias, normativas, acuerdos
institucionales y procedimientos estandarizados que permiten la gestién, el

acceso y el intercambio de informacién geoespacial de manera eficiente.

El objetivo principal de una IDE es garantizar la interoperabilidad y promover la
cooperacion entre instituciones publicas, privadas y académicas, permitiendo la
integracion de datos espaciales para mejorar la toma de decisiones. Al organizary

estandarizar la informacion geografica, las IDE optimizan recursos.

En nuestro pais, IDERA, la Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica
Argentina, busca consolidar estas infraestructuras en distintos niveles,

promoviendo estos marcos normativos de la informacion territorial.

A través de las IDEs, los usuarios pueden acceder a datos geograficos mediante

distintos servicios que pueden combinarse y compartirse desde un Geoportal.

El establecimiento de una IDE implica el cumplimiento de cuatro componentes

(Figura 1):

e Componente social: establecer acuerdos entre los productores de datos,

para generarlos y mantenerlos.

e Componente geografico: definir criterios de catalogacion y establecer

normas y estandares para garantizar la calidad de datos y el intercambio de
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la Informacion Geoespacial.

e Componente tecnoldégico: Implementar la infraestructura y los
mecanismos informaticos necesarios para buscar, consultar, acceder,
suministrar y utilizar la Informacién Geoespacial (IG) de manera eficiente.
Esto implica el cumplimiento de normas y estandares que garanticen la
interoperabilidad, asi como la disponibilidad de hardware y software

adecuados para su gestidon y procesamiento.

e Componente politico: establecer las politicas y acuerdos necesarios para

fortalecer la gestion de la informacién, compartir datos espaciales y

desarrollos tecnologicos.

COMPOMENTE
O

i

Figura 1. Esquema de componentes en un Nodo IDE. Fuente: IDERA, 2023
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2. Estandares y normalizacién de datos

Los estandares y normas son esenciales para garantizar que los datos
geoespaciales sean compatibles, accesibles y reutilizables entre distintas
organizaciones y sistemas. Las normas suelen ser mas formales y reconocidas a
nivel internacional, mientras que los estdndares pueden ser acuerdos técnicos
mas especificos. Es importante recalcar que cumplir con estandares no es

sinénimo de calidad del dato.

Un ejemplo cotidiano es el de los cargadores de dispositivos electronicos: sin un
estdandar comun, cada fabricante podria usar un conector diferente, lo que
generaria incompatibilidades y costos adicionales para los usuarios. En el ambito
geoespacial, los estandares cumplen una funcién similar, asegurando que los

datos puedan ser compartidos y utilizados sin restricciones tecnoldgicas.

Para establecer estas reglas y criterios comunes han surgido organismos
internacionales dedicados a la normalizacion y estandarizacion de datos
geoespaciales. Dos de los principales actores en este ambito son la Organizacion

Internacional de Normalizacion (ISO) y el Open Geospatial Consortium (OGC).

La ISO, a través de su comité técnico ISO/TC 211 (Figura 2), desarrolla normas que
aseguran la calidad, compatibilidad e interoperabilidad de los datos. Por su parte,
el OGC (Open Geospatial Consortium) se enfoca en crear especificaciones
técnicas abiertas que promueven estandares geoespaciales. La colaboraciéon
entre ambos organismos ha dado como resultado un conjunto de estandares y
normas: la familia ISO 19100, que define el marco global para la informacion

geoespacial.
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International

Organization for
Standardization

1947: 1SO
Estandarizar normas a nivel
internacional.

1994: ISO TC 211

Desarrollar normas
internacionales para IC.

Open

: Geospatial
Consortium
1994: OGC
Estandares y tecnologias
abiertas sobre IC.

Iso ISOIMTC 211

Geographic information/Geoma

1999: 1SO/TC 211 - OGC

Acuerdo de cooperacion

Estandares y especificaciones comunes.

Figura 2. Esquema acuerdo OGC - ISO. Elaboracion propia

La familia ISO 19100 (Figura 3) define el modelo de referencia que sirve como base
conceptual para el desarrollo del resto de normas. Cada una aborda un aspecto
clave, como la terminologia (ISO 19104), los metadatos (ISO 19115), la calidad de los
datos (ISO 19157) y los servicios web geoespaciales (ISO 19128), entre otros. Gracias
a estas normativas, los Sistemas de Informacidén Geografica (SIG) pueden operar

de manera eficiente, permitiendo el acceso, uso y analisis de datos espaciales de

forma estandarizada en todo el mundo.

Instituto Panamericano de Geografia e Historia
®

GUIA DE NORMAS

Segunda edicion en espafiol
2013

Comité ISO/TC 211
Informacion Geografica /| Geomadtica

International
Organization for
Standardization
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19107 - EsquemaEspacial
19108 - Esquematemporal
19109 - Modelos deaplicacion
19110 - Catalogacion de objetos
19111 - Georeferenciacion
19112 - Georeferenciacion identificadores
19113 - Principio de calidad
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19115 - Metadatos
19115-2- Metadatos raster
19116 - Servicio de posicionamiento
19117 - Representacion grafica
19118 - Codificacion
19119 - Servicios
19120 - Estandares funcionales

19121 -Imagenesy datos raster

19122 - Calificaciony certificacion de personal
19123 -Esquemacoberturasy funciones
19124 - Composicionimagenes

19125-1- Parte 1: Arquitecturacomun
19125-2- Parte 2: Opcion SQL

19125-3- Parte 3: Opcion COM/OLE
19126 - Diccionario de conceptos

19127 - Codigos y parametros geodésicos
19128 - Interfase servidorde mapas web
19129 - Marcode trabajo

19130 - Sensoresy modelosraster

19131 -Especificacion productos de datos
19132 - Estandares servicioslocalizacion
19133 - Navegacion y rastreo

19134 - Servicios multimodales

19135 -Procedimiento de registracion
19136 -GML

19137 - Perfiles esquemaespacial

19138 - Medidas calidad datos

19139 - Metadatos - implementacion
19140 - Enmiendas técnicas

Figura 3. Familia ISO/TC 21119100
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Normalizacién en la informacién geoespacial

La normalizacion se refiere a la creaciéon de un lenguaje comun que permita la

comunicacion efectiva entre distintos actores, garantizando el entendimientoy la

compatibilidad de los datos.

Esto incluye la estandarizacién de terminologias, estructuras y procedimientos
para la gestion de la informacion espacial. Un ejemplo clave es la normalizacion
de nombres geograficos (toponimia), la cual establece criterios uniformes para la

denominacion de lugares y entidades geograficas, evitando ambiglUedades.

Estandares geoespaciales

Los estandares geoespaciales son especificaciones técnicas disefadas para

regular codmo se accede, consulta, manipula y comparte la informacion espacial,
con el objetivo de garantizar la interoperabilidad y la calidad de los datos y

servicios geoespaciales.

La interoperabilidad es la capacidad de diferentes sistemas, aplicaciones o
plataformas de intercambiar datos provenientes de diversas fuentes, que puedan
integrarse y procesarse sin problemas, independientemente del software o

infraestructura utilizada.

En este ambito, el Open Geospatial Consortium (OGC) ha desarrollado una serie
de estandares ampliamente adoptados, que permiten gestionar datos espaciales

de manera estructurada y eficiente.
Algunos de los estandares mas relevantes incluyen:

e WMS (Web Map Service): Para obtener imagenes de mapas.

e WFS (Web Feature Service). Permite consultar y editar entidades
geograficas vectoriales (como puntos, lineas o poligonos).

e WCS (Web Coverage Service): Se utiliza para obtener coberturas espaciales
(datos raster, como imagenes satelitales).

e WPS (Web Processing Service): Diseflado para servicios de procesamiento

remoto de datos geoespaciales.
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e CSW (Catalog Service for the Web): Facilita la busqueda en catalogos de

metadatos geoespaciales.
Catalogo de objetos geograficos

Un catalogo de objetos geograficos es un conjunto estructurado de descripciones
de objetos o fendmenos a ser representados en un sistema de informaciéon
geografica (SIG). Estos catalogos definen los tipos de objetos geograficos, sus

atributos, relaciones y reglas de comportamiento.

La norma ISO 19110 establece los lineamientos para la estructuracion y gestion de

los catalogos de objetos.

Tipo d
Nro Elemento Definicion Obligatoriedad Ig:toe Dominio
Texto gue identifica de manera Unica . } !
1 Nemb Obligat Text Texto lib
ombre el atributo del objeto dentro del catdlogo. 'gatorio &xto extotibre
2 Definicién Definicion del atributo en lenguaje Obligatorio Texto | Texto libre
natural.
Cédigo que identifica de manera Unica
3 Codigo el atributo del objeto dentro del Condicional Texto | Texto libre
catalogo.
4 Tipo de dato Tipo de dato d.e los alores del Opcional Texto | Texto libre
atributo.
5 Unldadgs de Unidades de med@a para los valores del Opcional Texto | Texto libre
medida atributo.
6 Tipo de dominio Indica ;l el dom|n’|o, para los valores del Opcional Entero 0= No
atributo, estd o no enumerado. numerado
7 | Valores de dominio Valores permitidos para el atributo. Condicional Texto | Texto libre

Figura 4. Anexo B ISO/TC 211 19110 — Datos Basicos de los Atributos del Objeto. (ISO/TC 211, 2021).
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3. Metadatos

Los metadatos, "datos sobre los datos", describen detalladamente las
caracteristicas de un recurso de informacién geografica, como su origen, formato,

contenido, calidad y temporalidad.

Los metadatos son la informacién y la documentacién que permite que los datos
sean bien entendidos, compartidos y explotados de manera eficaz por todo tipo
de usuarios a lo largo del tiempo. Se utilizan para poder identificar, acceder y usar

|os datos.

Constituyen uno de los componentes centrales de las Infraestructuras de Datos
Espaciales (IDE), ya que posibilitan la consulta, comparacion y utilizaciéon eficiente

de la informacién geoespacial.
Los metadatos facilitan la:

Busqueda: Saber qué datos existen, en funcién de las caracteristicas especificas

gue el usuario demanda.

Elecciéon: Permiten comparar y seleccionar conjuntos de datos que mejor se

ajusten a los requisitos y objetivos del usuario.

Utilizacion: Proporcionan una descripcion detallada de las caracteristicas técnicas

de los datos, garantizando su uso adecuado.

Interoperabilidad: Permiten el intercambio y la utilizacién de datos geoespaciales

entre diferentes sistemas y plataformas.

Un perfil de metadatos (Figura 5) es una estructura organizada que facilita la

documentacion y descripcion de la Informacion Geoespacial (IG) de manera
sistematica. Su principal funcién es permitir la creacidén de un inventario detallado
de los datos, lo que hace posible su busqueda, evaluacion y uso eficiente. Este
perfil proporciona un conjunto de elementos estdndar para describir las
caracteristicas de los datos geoespaciales, tales como su origen, formato, calidad,

y la metodologia empleada en su recopilacion, entre otros aspectos.
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Titulo del Conjunto de Datos Tipo de representacion espacial
Fecha de Referencia Sistema de Referencia
Parte responsable del Conjunto de Datos | Linaje

Localizacion geogréafica de los Datos

Recurso en linea

Idioma del Conjunto de Datos Identificador del Fichero de Metadatos
Conjunto de caracteres del Conj. de Datos | Norma de Metadatos
Categoria del tema Version de la Norma de Metadatos

Resolucion espacial del conjunto de datos

Idioma de los Metadatos

Resumen descriptivo

Conjunto de caracteres de los

Metadatos
Formato de Distribucion Punto de contacto para los Metadatos
Extension vertical y temporal Fecha de los Metadatos Elementos obiigatorios
Elementos optativos
Elementos condicionales

Figura 5. Nucleo de metadatos para un conjunto de datos geograficos de la norma ISO 19115

Es importante aclarar la diferencia entre metadatos y atributos, siendo los
primeros aquellos datos que describen las caracteristicas y aspectos técnicos de
un conjunto de datos, proporcionando contexto sobre los datos. Los metadatos
permiten entender cdmo se crearon, qué precision tienen, cual es su formato y
quién los recopild, entre otros. En cambio, los atributos son las propiedades
especificas de los objetos dentro de una capa de informacién, como el nombre de

una carretera, su longitud, o el tipo de pavimento.

Mientras que los metadatos ofrecen informaciéon sobre los datos en su totalidad,
los atributos proporcionan detalles especificos sobre los elementos representados

en el conjunto de datos.

Existen varias formas de cargar metadatos, de manera manual (utilizando
aplicaciones o software especializado como GeoNetwork, ArcGIS Metadata Editor,
QGIS Metadata Tool o GeoNode para ingresar la informacion en los campos
correspondientes), automatica (generaciéon de metadatos basicos por el software)
o0 semi-automatica (pre-llenado de campos con plantillas). Los metadatos se

almacenan comunmente en formato XML (eXtensible Markup Language).

GeoNode, en particular, permite gestionar metadatos a través de formularios
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integrados y almacenarlos en formato XML, facilitando su uso en plataformas

geoespaciales.

4. Buenas practicas

La implementacion de buenas practicas en la organizacion, documentacion y
manejo de datos geoespaciales es fundamental en la gestion de informacion.
Estas practicas no solo facilitan la colaboracion entre equipos y organizaciones,
sino que también aseguran gque los datos sean accesibles, consistentes y faciles de

interpretar a lo largo del tiempo.
Buenas practicas en:

e Organizacion: Estructurar datos en carpetas, usar nombres descriptivos y

controlar versiones.

e Documentacién: Registrar procesos, metodologias y cambios de manera

claray accesible.

e Convenciones: Seguir estandares de nombrado como Snake_case o

CamelCase, evitando espacios y tildes.

e Interoperabilidad: Utilizar codigos oficiales para divisiones territoriales y

validar los datos con fuentes confiables.

A continuacion se detallan algunas recomendaciones:

e Organizacién de Datos y Versiones

o Estructurar los datos en carpetas y subcarpetas de manera légica

(por ejemplo, por ano, proyecto o tipo de dato).

o Utilizar nombres descriptivos para archivos y carpetas, evitando
caracteres especiales, espacios en blanco y tildes. Por ejemplo, en

lugar de "Mapa Zonificacion 2025" usar "zonificacion_2025" o
@ Proyecto de Fortalecimiento y Modernizacién de la IDE Mendoza | 2025
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"zonificacion2025".

o ldentificar versiones (por ejemplo, "v1", "v2", o con fechas "20231025").

e _Documentacion de Procesos y Metodologias

o Documentar los procesos desde la recopilacion de datos hasta la
generacion de resultados. Esto puede incluir scripts, flujos de trabajo
y decisiones metodoldgicas para asegurar la transparencia y
replicabilidad de los procesos.
o Enla documentacion incluir detalles como:
m Fuentes de datos.
m Herramientas y software utilizados.
m Parametrosy configuraciones.
m Criterios empleados

m Limitacionesy correccion de errores.

e Convenciones de Programacion y Nombrado

o Evitar espacios en blanco y tildes en nombres de archivos, variables y
carpetas.
o Usar guiones bajos (_) o CamelCase para separar palabras
m Ejemplo de Snake_case: zona_ambiental, escuela_buffer_50m.
m Ejemplo de CamelCase: zonaAmbiental, escuelaBuffer50m.
o Usar nombres cortos pero descriptivos que reflejen el contenido o
propdsito del archivo o variable. Por ejemplo, indice_verde es

preferible a iv.

e Unidades Territoriales

o Utilizar cédigos oficiales para identificar divisiones territoriales, como
provincias, departamentos o localidades. Por ejemplo, en Argentina,
se pueden seguir los codigos definidos por el INDEC o las guias de
interoperabilidad del gobierno, como la Guia de Datos

Interoperables.
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o Validar los datos con fuentes oficiales para evitar inconsistencias o

errores en la codificacion.

5. Enlaces utiles

- https://ide.mendoza.gov.ar/portal/home/index.html

- https://www.idera.gob.ar/

- https://datos.gob.ar/

- https://www.ign.gob.ar/
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OBJETIVO
Brindar los conocimientos fundamentales para el disefio cartografico, abordando
la aplicacion de simbologia y etiquetado, la generacion de mapas y la salida

grafica para impresion o publicacion digital.

1.Simbologia basica y etiquetado

La simbologia es un elemento clave en la representacidon cartografica, ya que
influye directamente en la comunicacion del mapa y en la informacion que

deseamos destacar.

Los simbolos cartograficos son representaciones abstractas del mundo real y se
clasifican en cuatro categorias: puntos, lineas, areas (poligonos) y volUmenes
(formas en 3D). A cada una de estas categorias se les asignan estilos especificos

para mejorar su interpretacion.

La escala del mapa determina el nivel de detalle, qué elementos mostrar y como
deben representarse. Un disefo adecuado busca un equilibrio en la distribucion
de los simbolos, evitando que se vean amontonados o demasiado dispersos,

garantizando asi una visualizacion clara y efectiva.

Para modificar la apariencia de los simbolos podemos considerar seis Variables

Visuales Primarias (Figura 1) que pueden ser usadas, estas son:

e Tamano

e Valor

e Textura

e Color

e Orientacién

e Forma
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Las variables visuales: tamano, valor, grano,

color, orientacion, forma.

Figura 1. Variables visuales. J. Bertin (1967), Sémiologie Graphique.

La configuracién de la simbologia se realiza desde el Panel de Propiedades de
Capa, en la pestana Simbologia. Los parametros a definir son muy amplios,
permitiendo personalizar detalladamente la apariencia de las capas
geoespaciales. Desde la simple eleccion de colores y tamanos hasta opciones mas

complejas como el uso de patrones, iconos y efectos especiales

Para modificar la simbologia de una capa vectorial se realizan los siguientes

pasos:
Abrir la configuracién de simbologia:

e Clic derecho » Propiedades » Simbologia (Figura 2)
Elegir un tipo de simbologia:

- Simbolo Unico: Mismo estilo a todos los elementos de la capa.

- Categorizado: Asigna colores o simbolos distintos segun los valores
de un campo especifico.

- Graduado: Clasifica los elementos en rangos segun un valor
numeérico.

- Basado en reglas: Define estilos personalizados basados en
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expresiones y condiciones.

Personalizar los estilos:

- Modificar color, grosor de lineas y tipo de relleno.
- Agregar efectos como transparencias, sombras o patrones.

- Aplicar etiquetas y variaciones de color

Guardar y aplicar la simbologia:

- Se puede guardar un estilo para utilizarlo en otras capas mediante

archivos de estilo (.s/d).

{ () Propiedases de capa - POLIGOMNO — Simbologls L
W
= simbok Uneo v [
rj‘: Infarmacien "" D Redleno G I
D Relleno smple
“',Q- Fuente ks
I
pli
Cisber |-
Hor
Opaddas B =) S I
L TE Hilitreiros e
12, Todos los simbolos a - 2
Estilas de proyecto -
Predeterminado
E Fomnula TrCutos
. BN
ﬂ Almacenamients suxilis
G} L — gradicnt  plasma gradicat gray fill gradiant Hue fill gradient browr fill
| | | | -
4 BRe m Cuardar smbodn Aearzads =
& Terrgraral
P Raprosantaciin de capas
Wariahles Edlln - Cancalar Aphicar inguda

Figura 2. Propiedades de capa, configuracion de simbologia. Elaboracién propia.
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Simbologia de puntos

Las capas de puntos representan objetos geograficos localizados en coordenadas

especificas en el espacio. Se puede personalizar su simbologia mediante:

e Forma y tamano del simbolo: Se pueden usar circulos, cuadrados, estrellas
u otros simbolos SVG personalizados.

e Colory transparencia: Para mas diferenciacion visual.

e Simbologia proporcional: Se puede ajustar el tamano de los puntos segun
un atributo numeérico (para representar magnitudes)

e Simbologia categorizada o graduada: Permite diferenciar puntos segun
clases o rangos de valores.

e Simbolos basados en reglas o expresiones: Se pueden aplicar estilos

dinamicos segun condiciones especificas (reglas)

() Propiedades de capa - Agregado — Simkclogia =
- ]
B Simbolo Urice I
v @ Marcaor ! Simbolo Unico L
[ Rrr— No hay simbolos F
- L = simbolo Unico i
N z
‘:‘y Simbolegia == -
= (Categorizado
e = Graduado
o |
[== Basado en reglas
oparidad o .
(®) Desplazamiento de punto
Tamafin | 4.00000 :| Mifinetios :.. Grupo de puntos 1
= R & Mapa de calor ‘
O, Tora kos simbaias Simbolos incorporados
Estilos de proyecto = i
Predeterminado
gl
L 4 ® ® @] ®
dismond bl dizmund green diamond red ol black dat white dut bl
b
’f Represeniacion Gusrdar simbola _
a Tempcdal
P Represenladon de capas L
‘ariates [= Candwan Apha Ayuda

Figura 3. Configuraciéon de simbologia de puntos. Elaboraciéon propia.
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Marcador SVG

La representacion de capas de puntos puede hacerse con el uso de simbolos SVG
(Scalable Vector Graphics). Este formato de graficos vectoriales permite utilizar

iconos manteniendo su calidad sin distorsionarse al cambiar de tamano.

En la configuracion de simbologia de puntos, la opcién Marcador SVG permite
seleccionar iconos predisenados ya incluidos en QGIS o cargar archivos

personalizados.

B simbolo tnic

) Marcador simple
Marcador animado
| Marcador elipsoidal
. Marcador relleno
. Marcador de fuente
l Generador de geometria
| Mascara
| Marcador de imagen raster

I Marcador SVG

~ @@ Marcador
. Marcador simple

Tie d= capa del simbolo Marcadar simple I

Tamaia 4000000 =] [Milmetros B =t

Colior e marca LR =N

Estilo de marca —— Linea sdlida v 5

Anchura de marca | 400000 €@ 3] |Miimetros K =5

¥ 7 Marcador =
? Mascador UG

Estiln de dnguins | I Bisel

Estio de extremos T Cuadvade

Rataddn 000

x 0.000000
Desplazamienta
y 0.000000

Cantro vertical Tindgenes G

Funta de andzje
Centro hortzontal

=
P Representacion de capas
S oping &

sport

Figura 4. Configuracién de simbologia de puntos, marcador SVG. Elaboracién propia.

En relacidon a esto, se puede considerar que en Argentina, existen iconos oficiales
disponibles para su descarga y uso. Los mismos se encuentran como recursos en

el sistema Poncho (https:/argob.github.io/poncho/identidad/iconos/) una guia de

identidad visual con componentes graficos, tipografias y una coleccién de iconos
SVG disefados para su uso en plataformas digitales y proyectos gubernamentales

(Figura 5).
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Poncho  Identidad / Iconos /

Identidad

Identidad Iconos

_ Poncho tiene su propia libreria de iconos. En el caso de no encontrar uno puntual se pueden
usar los iconos de Font Awesome.

llustraciones

Colores Busca por nombre o descripcién:

Tipografia | argentina

Marca de Presidencia

Poncho
= B 8
emerge
argentina-emerge bandera bandera-argentina escarapela

Gop i
& ] 111
escudo-nacional festivales-argentina- fiestas-argentinas institucion

Figura 5. Iconografia Oficial de Argentina, en sistema Poncho. Disponible en:

https://argob.github.io/poncho/identidad/iconos/.

Simbologia de lineas

Las capas de lineas representan elementos lineales como carreteras, rios, redes de

transporte o fronteras. Se puede personalizar su simbologia mediante:

e Colory grosor de linea: modificar para diferenciar categorias o jerarquias

e Estilo de linea: Continua, punteada, discontinua o combinaciones de
patrones.

e Efectos avanzados: Sombras, desplazamientos o combinacion de multiples
simbolos de linea.

e Clasificacion categorizada o graduada: Permite simbolizar lineas segun

atributos.
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Figura 6. Configuracién de simbologia de lineas. Elaboraciéon propia.

Se pueden personalizar diferentes estilos segun tipos de linea, como flechas para
indicar direcciones, lineas discontinuas o punteadas para representar caminos
secundarios o limites, y patrones de trama para simular texturas. También se

pueden agregar simbolos a lo largo de las lineas, como puntos o marcas (Figura
7).

Proyecto de Fortalecimiento y Modernizacién de la IDE Mendoza | 2025

(ﬁ) ' Subsecretaria de Infraestructura y Desarrollo Territorial
Direccion de Planificacion

MENDOZA




Cuadernillo 4 | Simbologia y Salida Grafica

L o om A ow L 7.1 r_3 - . Nal A 4 ] == | M w - Diicabhliaet

() Propiedades de capa - Curvas de nivel — Simbologla =
F

h B simbala U A
4

"i' Informacian ~ = = Linea h

= = linea simple
45
Fuente ==
A --------- el

| Tipo da capa del smbolo Linea simpla I -
cor R | Generador de geometria
Linea discontinua
anchura de marcs [0.660000 Q@ 7] [wiimetros Linea interpolada
Desplazamients [0.000000 =] [Mimetros Explotar linea

Linea marcador
Linea de trama

Estil die marca Linea sdlida

S mm TR Estiln do anguics | ) Redando Linea simple
Estilo da extremos | D Redondo ~| <
[] usar patrén de guicnes personalizade b
---------------------------------------------------- Milimetros. ~| 45 "

¥ Representadién de capas

Opacidad | [ =
Capa Objeto espacial
Modo de mezcla Wormal v |[ Mormd v
[] fectos de dibujo
” Temporal [] Cartrolar arden de representacion de objetos
Variables = Estio fceptar Cancelar Aplicar foyuda

Figura 7. Configuracion de simbologia de lineas. Elaboracién propia.

Simbologia de poligonos

Las capas de poligonos representan superficies como parcelas, tipos de suelo o

zonificaciones de territorio. Se puede personalizar su simbologia mediante:

e Color derellenoy borde: Se pueden aplicar colores sélidos, degradados o
patrones para representar categorias.

e Simbologia categorizada o graduada: Permite asignar colores segun
valores de atributos.

e Rellenos con texturas o patrones

e Efectos de transparencia y bordes: Para una superposicion de capas sin

perder informacion visual.
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Figura 8. Configuracion de simbologia de poligonos. Elaboracion propia.

En la configuracién de simbologia de poligonos, existe una amplia variedad de

tipos de relleno que permiten personalizar la apariencia de las areas. Se puede

elegir entre un relleno sélido de color, aplicar degradados para representar

cambios de valor, o utilizar patrones como rayas, puntos o cuadros para

diferenciar categorias.
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Figura 9. Configuracién de tipos de relleno en simbologia de poligonos. Elaboracién propia.
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Estilo SLD

Todas las configuraciones de simbologia, como colores, patrones, grosores de
linea y demas ajustes visuales, se pueden guardar en un archivo de estilo con la
extension .sld (Styled Layer Descriptor). Este archivo permite almacenar y reutilizar

los estilos en otros proyectos o compartirlos con otros usuarios.

Un archivo SLD es un lenguaje estandar, propuesto por el Open Geospatial
Consortium, para describir el conjunto de capas. Es un cddigo de estilo en formato
texto que se utiliza para dar caracteristicas visibles a los datos geoespaciales que

se suben dentro del entorno Geoserver/GeoNode.

Para guardar un Estilo (Figura 10):
- Clic derecho sobre la capa » Propiedades.
- Simbologia » ajustar los parametros de estilo
- Clic en el botén Guardar estilo (en la parte inferior de la ventana).
- Selecciona » Guardar archivo de estilos SLD.

- Elegir la ubicacion y guardar el archivo con la extension .sld.

Cargar estilo...
Guardar estilo...

Guardar como predeterminado
Restaurar predeterminado

Anadir...

Cambiar nombre al actual...

predetermi (&) Guardar estilo de la capa

Estlo ¥
‘— Guardar estilo | Como archivo de estilos QML de QGIS

_ Coma archiva de estilos QML de QGIS
| Archive  Coma archivo de estilos SLD

Coma el predeterminado en |a base de datos del usuario local

[ZT =% CORMGUracion ae capa
@ Simbologia
| & Simbologia 3D

Figura 10. Guardar estilo SLD. Elaboracion propia.
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Las etiquetas

El etiquetado es esencial para proporcionar informacién adicional sobre los
elementos geoespaciales en un mapa. Las etiquetas deben identificar claramente
el rasgo o fendmeno al cual se refieren, proporcionando detalles Utiles sobre la
capa, como nombres de lugares, categorias o valores asociados. La ubicacion
adecuada del texto es fundamental para evitar ambiglUedades y mejorar la

legibilidad del mapa, ademas de contribuir al valor estético del disefo.

El texto debe seguir ciertos principios: en capas lineales, como rios, el etiquetado
debe alinearse con la direccion de la linea (Figura T1), mientras que en areas
grandes como provincias o paises, la etiqueta debe extenderse a lo largo del area
para mejorar su visibilidad. Para comenzar, es necesario seleccionar el campo
correspondiente en la tabla de atributos, ya sea textual o numérico, que servira

como base para el etiquetado.

'
Cerro 1 %
Chupasangra

Riwo &,

La Pamps

Figura 11. Etiquetas en Argenmap. Fuente: https:/mapa.ign.gob.ar/?zoom=68&lat=-35.5926&Ing=-66.0278

El espacio entre etiquetas es importante para asegurar que el texto no se
sobreponga y que cada etiqueta sea claramente legible (Figura 12). Un adecuado

manejo del espacio ayuda a evitar la confusion visual.
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Figura 12. Espacio entre etiquetas. Fuente:
Para agregar etiquetas a una capa vectorial:
- Clic derecho sobre la capa » Propiedades.
- Propiedades -» pestafa Etiquetas.

() Propiedades de capa - Calles de Capital — Etiquetas

MR

Q

. Sin etiquetas

s Etiquetas sencillas
(2 Etiquetado basado en reglas

(gl Bloqueo

(abe| Etiquetas

Figura 13. Agregar etiquetas. Elaboraciéon propia.

- En Etiquetas » seleccionar "etiquetas sencillas".

- En*valor” » elegir el campo que contiene la informacién a mostrar

en las etiquetas (ejemplo: nombre, area, etc.). Figura 14.

Proyecto de Fortalecimiento y Modernizacién de la IDE Mendoza | 2025

@1

MENDOZA

Subsecretaria de Infraestructura y Desarrollo Territorial
Direccion de Planificacion



https://docs.geoserver.org/main/en/user/styling/sld/reference/labeling.html

Cuadernillo 4 | Simbologia y Salida Grafica

] ‘ (s:] Etiquetas sendillas w ‘ E

el
valor |ah-: NOMERE v‘ [

W¥ Muestra de texto

‘ Lorem Ipsum

Figura 14. Configurar valor de etiqueta. Elaboracién propia.

- Configurar el estilo de la etiqueta (Figura 15):
- Ajustar: tipo de fuente, tamano y color del texto en la pestana
Texto.
- Enla pestana Ubicacion, elegir la posicion de la etiqueta
(arriba, centrado, desplazado, etc.).
- En Buffer, Fondo y Sombra se puede agregar un fondo o

contorno para mejorar la visibilidad.
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*Tipo de Letra
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Figura 15. Configurar estilo de etiquetas. Elaboracién propia.

- Aplicary visualizar

- Clic en Aceptar para guardar los cambios.
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Escala cartogrifica

La escala es un elemento fundamental en la cartografia, ya que establece la
relacion entre una distancia medida en un mapa y su equivalente en la realidad.

Se expresa de dos formas principales: escala numérica y escala grafica.

La escala numérica se representa como una razén o fracciéon (por ejemplo, 1:100),

indicando que 1 unidad en el mapa equivale a 100 unidades en el terreno.

En cambio, la escala grafica se muestra mediante una linea subdividida en
segmentos iguales, permitiendo una interpretacion visual de las distancias

representadas.

0 50 100 150

| | | |
metros

0 50 100 150

Ejemplos de escala grafica. Fuente: Brasil Escola.

1:5000
1/10000

1) Cartas a escala grande, las publicadas a 1:25 000 y mayores,

2) Cartas a escala media, las publicadas a 1:50 000 y 1: 100 000.

3) Cartas a escala chica, |as publicadas a 1: 250 000 y menores,
Comprender la escala es esencial para utilizar adecuadamente un mapa, ya que
determina el nivel de detalle y precision con el que han sido tomados y

representados los datos espaciales.

Escala en papel
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En Argentina, el Instituto Geografico Nacional (IGN) utiliza un sistema de hojas
cartograficas basado en escalas estandarizadas para la representacion del
territorio. Estas hojas se organizan segun el Sistema Nacional de Referencia
Cartografica, que divide el pais en secciones de diferentes tamafos segun la

escala utilizada.
Las escalas mas comunes en las hojas del IGN incluyen:

e 1:250.000 - Hojas de mayor cobertura territorial, utilizadas para
planificacion general y estudios regionales.

e 1:100.000 -» Hojas con mayor nivel de detalle, adecuadas para estudios
ambientales y de infraestructura.

e 1:50.000 » Representaciones mas detalladas, utilizadas en catastro,
ordenamiento territorial y planificaciéon urbana.

e 1:25.000 y menores » Mapas de alta precision empleados en cartografia

topografica y estudios especificos a escala municipal.

Cada hoja cartografica cubre un area determinada y sigue una nomenclatura
sistematica para su identificacion. La seleccién de la escala depende del uso del
mapa y la necesidad de precisidén, ya que a mayor escala (por ejemplo, 1:25.000),

mayor sera el detalle representado.

DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE LAS HOJAS A DISTINTAS ESCALAS

HOJA 3763
64°30" Ceste de Greenwich  64°00° 6345 63°30" 63°00° 61°30'
36°00° 36°00°
s
3763-1 3763-2 3763-3 3763-4 3763-5 3763-6
36°20° - T T T T 36%20
3763.8-1 1. 3763-8-2.-
ww | 3763-7 S763-2 3763-9 3763-10 3763-11 3763-12— | =w
3763-8-3
s640 H |sesa. 1 1 36°40
3763-13 3763-14 3763-15 3763-16 3763-17 3763-18
37°00 * 3763 1 37°00°
3763-19 3763-20 3763-21 3763-22 3763-23 3763-24
3763-25 3763-26 3763-27 3763-28 3763-29 3763-30
3763-31 3763-32 3763-33 3763-34 3763-35 3763-36
38°00" 38°00°
§4930" 6400 34 63130 63°00" 61930"

[ Heja 1: 500 000 [ Hoja 1: 100 000 [__] Hoja 1: 50000 [_] Hoja 1: 25 000
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Escala en rte digital

Los mapas digitales utilizan niveles de zoom para representar la informacion a

diferentes escalas de visualizacion.

Los niveles de zoom determinan la resolucion y el nivel de detalle mostrado en la
pantalla. A medida que se hace zoom, el mapa muestra mayor detalle, mientras

gue al alejarse, se ve una mayor extension territorial con menos detalle.

Esto permite a los usuarios navegar por el mapa y visualizar informacion
geografica de forma fluida. Ademas, muchos visores incluyen una barra de escala
gue se actualiza en tiempo real, proporcionando una referencia visual para

interpretar distancias en el mapa digital.

Mapas base

En lo que refiere a la representacidon cartografica, el uso de un mapa base
proporciona una referencia visual consistente y estandarizada sobre la que se

pueden superponer otros datos.

En Argentina, existen mapas base oficiales que garantizan coherencia en la
visualizacion de datos geoespaciales. La Decision Administrativa 797/2022
establece la obligatoriedad del uso de los Mapas Base ArgenMap del Instituto
Geografico Nacional (IGN) en los sitios web institucionales de jurisdicciones,
entidades y organismos del Sector Publico Nacional. Esta medida tiene como
objetivo asegurar que todos los mapas publicados sobre la Republica Argentina
sigan un estandar comun, promoviendo la interoperabilidad y la precision en la

informacién geografica oficial. Los mismos se pueden utilizar desde:
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Figura 16. Mapas Base Argenmap. Fuente: https:/mapa.ign.gob.ar/

2.Generacion de mapas

La generacibn de mapas requiere de un buen criterio para elegir la
representacion mas adecuada segun el objetivo del proyecto. Existen diversas
maneras de crear mapas, desde enfoques simples hasta representaciones mas
complejas que requieren un analisis mas detallado. A modo exploratorio, en este
apartado se presentan los tipos basicos de representacion, como el simbolo Unico,

los mapas tematicos, mapas categorizados y mapas graduados.

Desde el enfoque del simbolo Unico (Figura 17), todos los elementos de una capa
se representan con el mismo simbolo, sin hacer distincidén de sus atributos. Este
tipo de representacion es ideal cuando el objetivo principal es mostrar la

localizacion de los objetos sin centrarse en sus caracteristicas especificas.

Como se presentd previamente, la configuracion de Simbologia permite cambiar
rapidamente el color de relleno, ajustar la opacidad o aplicar simbologia

predefinida, pudiendo profundizar en otras opciones de personalizacion.
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Figura 17. Representacion de simbolo Unico. Elaboracién propia.

Por otro lado, los mapas tematicos (Figura 18) se centran en resaltar uno o mas
atributos de una capa, y su propdsito es identificar y localizar fendmenos
especificos, que pueden abarcar aspectos histdricos, politicos, econdmicos o

naturales.
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Figura 18. Representacion de mapas tematicos. Fuente: PPOT - MOP Nacion

Los mapas categorizados (Figura 19) permiten representar datos categodricos
usando los valores de un campo (sus atributos), asignando diferentes simbolos a
cada categoria. Un ejemplo claro de esto es la representacion de tipos de suelo,
donde cada tipo se muestra con un simbolo distinto. Otro ejemplo seria la
representacion de nombres de paises, donde cada pais puede ser etiquetado de
acuerdo a su nombre, utilizando diferentes estilos o colores para facilitar su

identificacidn en un mapa.
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= [ Aruba Aruba
[ Australia Australia
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Clasificar oE | (= | Bomartode
¥ Representacidn de capas
Opacidad

Figura 19. Representacion de mapas categorizados. Elaboraciéon propia.

Finalmente, los mapas graduados (Figura 20) agrupan los valores de un campo
numerico en intervalos, asignando colores de una escala graduada para
representar estos grupos. Este tipo de representacion es Util para mostrar
jerarquias o diferencias en magnitudes. En la creacién de este tipo de
representacion debemos considerar 3 cuestiones:

1. El campo a representar debe ser numérico

2. El numero de intervalos (clase) a representar

3. Elcriterio deseado para delimitar cada intervalo (clase)
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Figura 20. Representacion de mapas graduados. Elaboracién propia.
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3.Salida grafica

La salida grafica consiste en preparar el producto final para su presentacién, ya
sea en formato digital o impreso. En esta etapa, se toman decisiones sobre como
se organizaran y visualizaran los elementos del mapa para asegurar que sean
efectivos y comprensibles para el publico objetivo. La composicion del mapa debe
tener en cuenta varios principios, como la representacion en multiples escalas y
estilos, que responden a las diferentes demandas de los usuarios, como consulta,

navegacion o referencia grafica.

Los principios de composicion se refieren a las directrices y consideraciones que
guian la disposicion y organizacion de los elementos en un mapa para garantizar

su efectividad en la transmision de informacion.

Al disefiar un mapa, es importante considerar preguntas clave, como:

° ;Quiénes son los usuarios?

e ;Cuadl esel propdsito del mapa?

e Quéinformacidén debe ser incluida?

e ;Quédiscurso gueremos comunicar?

e ;Hay simbolos y estandares existentes que necesitan ser aplicados al mapa
disefiado?

e /Hay limitaciones técnicas basadas en el formato y medio en el cual el
mapa se desarrolla?

° ¢Qué nivel de detalle es requerido en relacién a mapas existentes o metas
del mapa?

° ;Qué nivel de conocimiento tiene la audiencia?

Ademas, debemos asegurarnos de que el mapa cumpla con los simbolos y
estandares existentes y que sea adecuado para el formato y medio en el que se
presentard. La presentacion final debe ser clara y eficaz, teniendo en cuenta las

necesidades del publico y el propdsito de la representacion.
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Elementos de un mapa

Los elementos de un mapa son componentes fundamentales que deben
organizarse y presentarse adecuadamente para garantizar que el mensaje sea
claro. Una vez que se han procesado y ajustado todas las capas del proyecto, se

realiza la presentacion del producto final.

Para esto, se incorporan elementos al mapa principal (Figura 21), a su alrededor, se
debe agregar una leyenda para explicar los simbolos utilizados, un norte para
orientar al usuario y una escala para mostrar la relacién entre las distancias en el
mapa y la realidad. Para dar contexto, puede incluirse un mapa regional que situe
el area de estudio dentro de una region mas amplia. Un cuadro de texto para
agregar informacion adicional o aclaraciones, un titulo que debe describir el

mapa asi como las fuentes de informacion y SRC utilizado.

La disposicion de estos elementos debe ser equilibrada y armoniosa, de modo

gue no sobrecargue al lector ni dificulte |la interpretaciéon de la informacion.
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Figura 21. Salida Grafica con los elementos de un mapa. Elaboracién propia.

El compositor de impresion permite gestionar y disefar la presentacién final de
los mapas. Desde alli se disefia y combina en una pagina todos los elementos que

se desea que aparezcan en el mapa.
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Para abrir la composicion, ir al menu superior >Proyecto > Nueva Composicion de

impresion o al icono (Figura 22)

BY 1IN &4

Nueva composicion
4;: de impresion }

(Control+P)

or

Figura 22. Nueva composicién de impresion Elaboracién propia.

Aparecera un cuadro de didlogo en donde se asigna un nombre a la composicion.

Al hacer clic en Aceptar se abre el compositor.

Para agregar un mapa: En el panel de herramientas a la izquierda, seleccionar la
herramienta “Afadir mapa" (icono de mapa con un signo +) y luego hacer clic
sobre la vista de composiciéon para crear un cuadro que defina el area que

ocupara el mapa.

Para mover el mapa: Una vez agregado, seleccionar “Mover el contenido del

elemento” a la izquierda. Y modificar la ubicacion deseada dentro del lienzo.
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T E =] Y = - [
BRRREBR R ®RRGe 1 A |
ALPBAS BB R G E WE
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- . t
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Iz | a
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:= a_: Disefio Fropiedades del elementa culas Atlas
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Ta =
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. | ] mm
a - mmrs [210000 S K="
T :
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Figura 23. Composicion de impresién Elaboracion propia.
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Los elementos clave como escala, norte y leyenda se agregan desde el panel de

herramientas que se encuentra en la parte inferior a la izquierda (Figura 24).
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Figura 24. Composicidon de impresion Elaboracién propia.

Una vez que un elemento ha sido anadido, se puede seleccionar en el panel de
elementos al lado derecho de la composicion. En este panel, se ve la lista de todos
los elementos. Al seleccionar uno (por ejemplo, la leyenda o la escala), sus
propiedades apareceran en la parte inferior, en el panel de Propiedades del

elemento. Alli se pueden modificar parametros como:

- Posicion: Cambiar la ubicacion del elemento en la composicion.
- Tamano: Ajustar el tamano o escala del elemento.

- Estilo: Modificar el estilo visual, como los colores de la leyenda o el

formato de la escala.

Para cambiar las caracteristicas de la hoja en la Composicion de impresion (Figura

25):
- Seleccionar la hoja (composicion de impresion)
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- Dentro de la ventana -» clic en una parte vacia de la hoja o
seleccionar la hoja en la pestana Elementos.

- Acceder a las propiedades de la pagina » En Propiedades del
elemento.

- Modificar el tamano (A4, A3, personalizado, etc.) y orientaciéon
(Vertical u Horizontal)

- Ajustar el contenido al nuevo tamano

| I Panina Disefio Propiedades del elemento Guias Atlas
Deshacer Zoom al contenido del elemento Propiedades del elemento 5
Rehacer
r Pagina
Copiar 1
n Cortar Tamafio A4 ~ @
-
Propiedades de la pagina... ‘ ) : —
: B o [_ Orientacién = Horizontal ~ =1
Gestionar guias para la pagina...
Eliminar pagina Anchura |297_000 = :'
= mm
Propiedades del elemento... g | Alura |210.0L‘|0 - ‘E
46 pauma T 32.0% =

Figura 25. Modificar hoja. Composicion de impresiéon Elaboracion propia.

Para exportar un mapa como imagen (Figura 26):

- Menu superior > Exportar como imagen (PNG, JPG, TIFF)

- Elegir formato y ubicacién » Seleccionar tipo de archivo PNG, JPG,
TIFF, etc., y guardar.

- Definir resolucion - DPI (Puntos por pulgada) » Define la calidad de
la imagen. y opciones de transparencia si es necesario.

- 72 DPI » Calidad baja (uso web).
- 150 DPI » Calidad media.
- 300 DPI o mas » Calidad alta (impresion gran formato).

- Habilitar Antialiasing (Suavizado de bordes) » Para mejorar la
apariencia, activa un suavizado de pixeles y evita bordes dentados en
lineas y etiquetas.

- Generar archivo de georreferenciacion -» Permite que la imagen
pueda abrirse en software SIG con su posicidon geografica correcta.

- Guardar y verificar » Ver que la imagen tenga la calidad esperada.
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Figura 26. Salida grafica como imagen. Elaboracién propia.

Para exportar un mapa como PDF(Figura 27):

- Mendu superior > Exportar como PDF
- Configuraciones:

- Exportar siempre como vectoriales: Mantiene los elementos
vectoriales (lineas, poligonos, etiquetas) en formato editable.
Recomendado para PDF de alta calidad o editable en
[llustrator/Inkscape.

- Anexar informacién georreferenciada: Guarda informacion de
coordenadas dentro del PDF.

- Exportar metadatos: Incluye informacién adicional sobre el
mapa, como sistema de coordenadas, autor, descripcidn, etc.

-  Exportacion de texto: como trayectos (no editable), como
objetos (editable)

- Crear GeoPDF (Create Geospatial PDF): Activa Ia
georreferenciacion dentro del PDF. Permite visualizar
coordenadas y medir distancias

- Estructura de capas:Mantiene las capas SIG del mapa dentro

del PDF.Permite activarlas o desactivarlas
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Q Opciones de exportacion de PDF x

W Opciones de exportacion ~
|:| Exportar siempre como vectoriales
Anexar informacidn de georreferenda -
Exportar metadato RDF (titulo, autor, etc) i
Exportacidn de texto | Siempre exportar textos como trayectos (Recomendado) ~
Image compression | Lossy (JPEG) w

W [ | Create Geospatial PDF

Formato ISO 32000 Extension (recommended)

Include multiple map themes

Layer Structure

Uncheck layers to aveid experting vector feature information for those layers, and optionally set the group name
to allow multiple layers to be joined into a single logical POF group. Layers can be dragged and dropped to
rearrange their order in the generated Geospatial PDF table of contents.

Layer PDF Group Initially Visible Include Attributes
2

Calles de Capital

Ayuda |:| Open file after exporting Cancelar

Figura 27. Salida grafica como PDF. Elaboracién propia.

A lo largo de este cuadernillo, se han explorado los principios fundamentales de la
simbologia, la generacion de mapas y la salida grafica, entendiendo que cada
decision cartografica impacta en la manera en que se interpreta y comunica el
espacio geografico. Estos conocimientos no solo permiten representar la
informacién de forma clara y efectiva, sino que también invitan a reflexionar sobre

el papel de la cartografia en la construccién del conocimiento.

En este sentido, es importante desarrollar una mirada critica y analitica previa a la

elaboraciéon de cualquier mapa, entendiendo que estos son una interpretacion del
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espacio que refleja una toma de decisiones sobre qué y como se quieren

representar los objetos geograficos.

Detras de cada representacion cartografica subyacen intereses que actlan como
metaforas en la forma en que se muestra el mundo. Ejemplo de esto son los

reclamos de soberania politica, territorial, econdmica y cultural.
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OBJETIVO
Brindar los conocimientos fundamentales para la lectura de una plano de
mensura, su composicidon y localizar una parcela urbana y rural con distintas

herramientas.

1. Composicién de un plano de Mensura

Un plano de mensura estd compuesto por la representacion grafica de un
inmueble y sus limites, detallando las caracteristicas de la propiedad, como
dimensiones, ubicacion y mejoras. Debe incluir la informacioén del titular, datos
catastrales, identificacion de las parcelas y una descripcion detallada de los

l[imites, con referencia a elementos fisicos como muros, cercos, accidentes

geograficos, mojones, entre otros.
Elementos clave de una plano de Mensura

e Representacion grafica de la propiedad: Dibujo detallado de la parcela,
incluyendo sus limites, dimensiones y caracteristicas.

e Datos del titular: Informacién sobre el propietario del inmueble.

e Datos catastrales: |dentificacion de la parcela en el registro catastral
provincial.

e Descripcion de limites: Especificacion de los limites de la propiedad,
incluyendo elementos fisicos como muros, cercos, mojones, accidentes
geograficos, entre otros.

e Identificacion de parcelas: Designacién clara de las parcelas involucradas,

especialmente en casos de unificacién o subdivision.
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e Superficies: Calculo y representacion de las superficies de la propiedad,
incluyendo superficies cubiertas y comunes en el caso de propiedad

horizontal.
e Informacién adicional: Puede incluir informacion sobre servicios, mejoras

edilicias, ubicacion dentro de barrios, entre otros.

2. Tipos de Planos de Mensura

Podemos clasificar los planos de mensura en distintos tipos, por nombrar algunos

de manera general, encontramos:

e Mensuras comunes: Levantamiento de parcelas individuales.

e Unificacion de unidades: Plano que une dos o mas parcelas en una sola.

e Subdivisién: Plano que divide una propiedad en parcelas mas pequenas.

e Mensuras en Propiedad Horizontal: Plano que muestra las unidades
funcionales de un edificio y sus caracteristicas.

e Mensuras Supletoria: Plano que corrige errores o faltas en la descripcion

de una propiedad.
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Ejemplos:

1. Mensura Urbana
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CERTIFICACIONES,
OBSERVACIONES Y NOTAS

NOM. CAT. 06.14.07.0075.000309.0000.9

PROPIETARIOS

AMOJONAMIENTO, Julic de 2022

eh= estaca de hierro
ec= encuentro de cimientos
pm= poste de modera

RESOLUCION 376/1992:

PROFESIONAL
CUIT N* 23-12.044.244-9

PROPIETARIOS
Lia Notalio CANTAMESSA
CUIT N* 27-32.554.294-8

Facundo CANET MARCHEVSKY
CUIT N* 20-33.233.724-7

Se actugliza lo unided funcionol 14 del
Blogue "H" del plano del departamento
de’ LUJAN DE CUYO wvisado y archivade
por lo Direccién Generol de Cotostro,
bajo N°* 06—46.648.—

FOLIO REAL

MATRICULA 0600516365

ASIENTO D=1

Conste que lo presente unidad funcional
se encuentra ofecteda por las
servidumbres que gravon al inmueble de
procedencia.—

Entrada 1725388 de 18/01/2018.-

Lia Natalia CANTAMESSA - (50%)
Facundo CANET MARCHEVSKY - (50%)

PLANO N°* 06-54990-2 [EIPTE. EX-2022-05077342-GDEMZA-DGCAT_ATM

OBJETO : MENSURA Y

INSCRIPCION DEL DOMINIO

FOLIO REAL - DEPARTAMENTO LUJAN DE CUYOQ
Matriculo 0800516365 — Asiento A 1

Fecha de edjudicacion: 16/01,/2018

Fecha de inseripcién: 16/01/2018

DERECHO DE RIEGCI TC 1022
Dereche de Rie sm mits* por Rio Mendoza,
Canal Cacique nlren mn Motriz G’i Hijuela Terreros,
Padron Esneml 216258, Padron Parcial 1750, Plano 6349-V ~
No tiene Pozo.-
No ingeriplo en RUE.—
SUPERFICIE 2 PADRON
SEGUN MEnsuRa  900,00m?  JooiR 06-67.750-4
ISUPERFICIE 2 PADRON
EGUN TITULO 300,00 m*  {,\icios 81.617

[
Le identificocion dal moterial de los
murcs e5 de corbcter apreciativo ya
que no siempre es visible, debido a
| revestimientos y na siempre se cuenta
{con los planos de proyecto, céleulo o
| conformie o cbra.~

;EO_QM_U%AQ_OE FROVINGIA
o MENDOZA

DEPARTAMENTO
LUJAN DE CUYO

DISTRITO

CARRODILLA

LUGAR
LAR DE BOEDO BARRIO
PRIVADO

CALLE

CIRCULACION N 8 sin con salida a

calle Malabia N* 5:&?.}' calle Boado N°
BLOQUE H - UNIDAD 14

S g A, —1.?3 \

"

RESPONSABLE : ER /‘,lf“:/\-..w-f
Facundo CANET MARCHEVSKY — DNI N* 33. 233.724 ST
Lar de Boedc Baorrio Privade = Circulegion N* 8 -

y n Lu.f1..\

ESCALA 1: 200

Unidad Funcienal 14 — Bilogua H \. e
Distrite Corrodilla — Depaortomento: Lujon de Cuyo | -
Provincia Mendoza | g
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2. Unificacién

NOM. CAT: 06 - 03 - 04 - 0056- T 3~ 300237~ 00%0 "% (Baja)

5
CERTIFICACIONES, OBSERVACIONES Y NOTAS

PROPIETARIO:

. : o Titulos 1y 2 . o
o 7 4 71040 Pt Federico MORABITO (50%) y
Especial de Lujén de Cuye, visados y archivado en la (C.ULL N 20-27.595772-1)
Direccitn General de Catastro, .

Agustina Andrea ALCALDE SILVESTRE (50%)
* La presents mensura se ancusnira dentro de las
tolerancias establecidas por la Res. 12/81 DP.C. {CULL N* 27-29327078-9)
* AMOJOMAMIENTO: Postes de madera (PM) existentes y
estacas da hierro (eh). Moviembre de 2021, PO ﬁ ‘: " :___J .-"' ?.: Expte. .Nﬂ EE 72421 - 2021

* Todos los lemites no consignados son de tipo abiero

osseto: MENSURA, UNIFICACION y FRACCIONAMIE
* Mo se modifica cantidad de parcelas ni de conexi de
MEN|
senes INSCRIPCION DEL DOMINIO:
Titula 1: Folio Real, Mal. N* 0800 564638 Asenlo A-2,
* La unidad "A" g& genera al silo efecin de ser anexada al w"ma'm“ LUJAN DE GO
colindante Oeste de Nomenciatura Catastral 08 - 14 - 07 - Facha de escritura: 23082021 - Fecha de inscripain: JR0A2021
0075 - 000296 - 0000 - 5. Thtuks 2 Folio Real, Mat. N* 0800.584.942 Asiento A-1, .
— —_— Depanamento de LUJAN DE CUYO ) na. 2
* LA UNIDAD “8" NO PODRA SER TRANSFERIDA, HASTA | Facha de escitura: 23/08/2021 - Fiecha de inscripcidn: 03/09/2021 B, Soms P 18T,
TANTO NO SE CONCRETE LA ANEXION DE LA UNIDAD ) : Cerlifico siste
~A~ AL COLINDANTE OESTE DE NOMENCLATURA DERECHO DE RIEGO: c.C.1022 -
CATASTRAL 06-14-07-0075-000288-0000-5 | DEFINITIVO. Por Rio Mendaza, Canal Cacique Guaymallén, Rama Matriz
' ) Gil, Hijusla Temeros. Uso Recraative - No tiene pozn - N inseripto an RUE
[ Elinmueble s encuenira sometki sl iiian to Titulo 1: Sup. S00m2 - PP, 1738 - P. G. 216:256 - Plano N° 6399-V
\ | Propiedad Horzental Especial, Thule 2: Sup. 5002 - F.P. 1738 - P. G. 216,258 - Plano N* 63949-¥ Mm"?m-i:
* Reglamento de copropiedad y Adminisiracidn a fs. 6 Tomo PADRON 1: 06 -
01 de Reglamentn PHE. Modificacian de regiamento PHE a :::sff:"" 1000,00 m? RENTAS: ﬂ{ 2 08 739 7 {Baja}l
fs. 1 del Temeo 1 dé Modificaciones PHE y dal plano a fs. 06 _
de la carpeta 01 de planos FHE, SUP. SEGUN Tit. 1: 500,00 m* PADRON Tit 1: 81.605
TITULD: Tit. 2: 500,00 m? MUNICIPAL: Tit. 2: 81.606
* Clrculaciones: ]
Uity ol 41 CROQUIS DE uslcncm N PROVINCIA

detalladas en plang 06/46549 de Propledad Horizontal

Especial, visado y archivado par ta Gireccién General de MENDQZA
Catastro,
- Derecho de riege crculaciones: registrado én &l D.GL. bajo
Padron Pareial 1455 - Cédigo de Cauce 1022 - Padrén DEPARTAMENTO:
General 224,753 - Plana 8399-V. .
Lujan de Cuyo
DISTRITC:
Carrodilla
LUGAR
“Lar de Boedo" Barrio Privado
(Blogue "H" -
Unidades funcionales "2"y"3")
CALLE:

Circulacidn N* 6 s/N® con salida a
calle Malavia N*1947
y Boedo s/N°

WISAGION:

YO NGY, 'ﬁ?,

RESPONSABLE' Federico MORABITO ] e
DOC.: D.N.I N® 27.505.772 i ST
ESCALA: 1:250 DOM.. Pasaje Alsina 2438 — 4ta Section — Ciudad - Capital - Mendm - e
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3. Propiedad Horizontal

¥
disporicas del suvi Cidios Sl Ly Mac

g WEIEET o S a o) LRGeS

CERTIFICACIONES MOML CAT,:  OF - 01 - 18- 007TE - DOOODYT - 0000 - 6 (Manz)
ﬂ_ﬂﬁiﬁ'ﬂ.&ﬂms- ¥ NOTAS . —

e s ey | EUGENIO CARLOS MARIA OLIVERI  sox
.~ =mee | SILVINA MARCELA AVENDANO son

M® OF PLANC: OF - 557238 | EXF,; 13072 -DNLASTH1--GOENEA-DACAT_ATH

OEIETO : MENSURA [N PROFEDAD HORITONTAL

Psssl Gaseves o A T N10-2030y sndava

N da Dxpedienie de Obric 23792-2019,
Whsnsiars

INSCRIPCHON D DOMINIG
ARCTADA DH FOLR REAL, Waa TRECULL e 005115 31,00
ASIERTO & -1 - FECHA 16 /07§ 3008

Byl WICE L 4 A
LT, I - 13-

150

ESCALA 1 :

FECHA D SENTIRCIA: 1% /06 /2008 _““;u_llli.n'ﬁl. "
Bephucion JEMOH: | — Duu—n—l.l‘ﬂ-l-_u-ur
ENPTE: EE-Erain-2000 DERECHD DE RIEGD -EH’.H;HH-:HT‘.
S rrodifican i D caricins Dalinithe por Kb Wevdoti, Casal Ciigus M’
culsieria, L superioe cuberts comany n Guwyrmaiies, P Mr G, Hifurla Paima, gars 353 =1
Ipariicing 5 by et CC BTN - PP, 1T - P 26011 - Plana N° 108419
Jon agregan en el poligong de M, MO s pooc BAAMLIFL Pi&
cotas imema de cade wpeices ﬁ : o A
ISR 486,50 m’ | REWTAS 07 /64358 - 8 (Matriz)
PALRCY
e 493,47 m? | 59683
CROGUIS DE UBICACION ERNELAY
¥ MENDOZA
-55*%-— DEPARTAMENTG
L MAIPU
| DIsTRITG R
CIUDALD
LLIGAR
COMPLEID
"WILLA PALMA" -I
| CALLE -
PALMA 5/N"

s NISEEOTE - LML JO - LIEESOTE - %

BOMICRND JAlaBANDS NEFST0 - LA FUNTILLA -
LUITAN DFf DU - BTN, -

|

PG CARLOS MARLL OUVTR
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4. Rural

CERTIFICACIONES-opsERvACIoNEs  [Nou-car: 06—99-00-0509-3960 e
Y NOTAS PROPIETARIO:

. SE ACTUALIZA EL PLANO N* 27870/06
DE LUJAN DE CUYQ, VISADO Y ARCHIVADO

EN LA DIRECCION GENERAL DE CATASTRO ORTIZ, Ceferino Ruben

- ATM.—

AMOJONAMIENTO EXISTENTE ENCUENTRO
DE MURO Y POSTES DE MADERA. OCTUBRE
DE 2024.

'| . DATOS CALLEJON COMUNERO DE PLANO N°:  06-58549-1 |EX—2024—07533777— —GDEMZA-DGCAT_ATM
INDIVISION FORZOSA

OBJETO: MENSURA
En el plano N° 27870 de Lujan de Cuyo,

en el mismo no se indica porcentaje de | [NSCRIPCION DE DOMINIO: MENDOZA, OCTUBRE DE 2024
dominio y no posee inscripcidn de

dominio Folio Real Matricula N'218541/6 As. A-1 de Lujin de Cuyo.

Mom. Cat.: Fecha de Inscripeifn: 17/03,/2008

06-99-00-0509-411069=0000—2 Fecha de Escritura: 02,/03/2006 HORACIO FERNANDEZ

4G, AGRIM. MAT. ;‘m—c.u- B mﬁu—xmm-u
E* PRADERAS VISTALEA = LIJAN DE CUYO
Padrén Rentas:

021272/06 DERECHO DE RIEGO:
Superficie:
279,67m2 %
SUP.seglin 2 Padrén
RES.: 376,92 MENSURA 737,79 m Rentas 06—10230-5
INGENIERO AGRIMENSOR: Ty 512,95 m* ﬁ'}'ﬂ,’ii’i‘l,,l 6071
bt ) g st CROQUIS DE UBICACION PROVINCIA
PROPIETARIOS:
CEFERINO RUBEN ORTIZ MENDOZA
CULT: 20 - 30.212.814 = 7 e ——
J L LUJAN DE CUYO
—‘ r caLl® BESHRSE DISTRITO
3
Si@ g PERDRIEL
- = LUGAR
g C.CLF \ g
5 65.47 12.00 g e
& '% CALLE
= CALLEJON COMUNERO DE
INDIVISION FORZOSA con salida
a calle COSTA FLORES s/n®
VISACION —
. DUTES ;
;' f{ .-'E u
Responsable: CEFERINO BU;BN ORTIZ
's > Doc.dentidad: sozizsi4
Escm: 1:250 Domicilio: 20 DE SEPTIEMBRE N°277, LIMAN DE CUYO
MENDOZA.
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5. Secano

CERTIFICACIONES, OBSERVACIONES

TITULO 7. 030766 279039-0000-7 '
NOM. CAT. TITULO 2: 03-01-88-001714-0000-2 (MATRIZ)

¥ NOTAS

* AMOJONAMIENTO: eslacas de fvero an verfices.
Facha: saptiambmn 2021
" RESOLUGON JT6R2 ¥ 186890 [D.P.C)

PROPIETARIO: Jusn Bayona (feliecids)
CLNLACLIT: NO TIENE - DN: No sa consigne

PROPIETARIO: Manuel J. Garcis (Tallecido)

PROPIETARIO: TITULD 1

JUAH RAMOM ARMOL CABRER

CLWLCLIT: NO TIENE - DW: No se consig
PROPIETARIO: Juan Carios Walles (fal 1]

TITULO 2
JUAN BAYOMA, A N CARLOS VALLEE
PROPIEDAD PH =
GRACIELA ROSA STERPONI
-
PLANO N* EXPTE.: EE-58682-2021-DGCAT_ATM

CLALTUIT. RO TIENE - DN 3,306,227
PRETENDIENTE: Gracials Rosa Sterponi

QBJETC:  Mensura para Tituwlo Suplefono - Ley 14,158 y modicatonas

CLALACLIT: 27-11406256-3
PROFESIONAL: Dinge Emasio Robing
CLALACUIT: 23-14311184-9

* Anfecedente consuifado plano N* 235883, 3275003
TTIA03 y 3243203, archivados en In DG.C ATM

INSCRIPCION DEL DOMINIC: TITULD 2 i .
Fallo Real Motricule: 0300515849 (Mo se conshgona Asienta)

19 insrip, Asignte N9 1920 s, 405 Tome 13 de Las Heras

Fecha de Escrit.; 259-11-1914  Fecha dle Inseripeion; 14-12-1514
29 Insrip. Morgingl Asiento N¥ 1920 fr. 411 Tomo 13 de Los Herns LHEG aladins, L.
Fochn de Eserit.: 09-09-1949  Fecha de Inscripeion: 23-02-1050 | | 1%, Aasmanser . Ca

* Todos fog Amdes son alvenos ¥ of lemano es mons
natural

* RESOLUCION NP 101/14
Arficufe 177 La Direccion Genaral de Cataalm visars
provisoraments ios planos o mensura pars obiencian

1 Las Cafas
DERECHO DE RIEGO:

NO TIENE

e Titule Supleloria, una vez cumpl ios

SUP. SEGLN PADRON TITULD 1; D3-98279-1 # oyl
HEMSURA: 5150 ho. 0.863,48m? RENTAS: TITLILC) 20 O3-01714-2 in rgmrs ce vy

on vigenca

sup. sgouw TITULO 1 11.208ha. 0.734m® PADRDN NO TIENE

Asticudo 7 Los plancs de mansura pers Biulo soypkelio-
10 gue 5@ presenion pan ser visados por ln Direccion
Genaral de Catasiro de esta Adminisiracion Tribuferia
Mandoza, o ganerara una nusva Nomencisturs
Cafastral ¥ Padron de Renfes an ningun caso, sea s
PrRITRNSI VNG & el Mapecio @ uno o mas ifwos
Solo se clongers Nomanciatura i Padmon wne vez nod-
ficada lg senfencia jidicial ue ordens nscnbr af in-
mustle pradeniiicd & nombne e usucapianie

Arficule 147 oel Codigo Fiscal.

IVEGD ERMES T FOBIRG
ing Agemansor Mat 1532

* Rasolucion S0T/02, 60004 y 70507

Cumple con las presenies Resolusianes relerida 8 ks
Tolerancia de Vincuiecion,

EQLNPO E INTRUMENTAL LITILIZADO:

Estncin Todal Marca SOUTH NHd N° REM 008N
* Laber de Winculacion Ejecutada por:

Ing. Agrim, Diego £ Robino Maf. 1532 CAM
Fecha do Ejecucion: sepfiembre de 2021

TITLLC: TITULD 2: 36.000ha. 0.000m*
PROVINGIA:

MENDOZA

DEPARTAMENTO:
LAS HERAS

DISTRITO:

CAPDEVILLA

LUGAR:
CAMPO LA CELIA

CALLE:
Camino a la Virgen de Andacolio
sin/nre.

ESCALA 1:150000

Documenfoe:  DUNLL N® 11,456,258

Domicili:  Marmaolejo 2767 B° Santa Elans
Lujan de Cuys

~r Ll R S F T
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3. Herramientas de Localizacion

Una de las principales caracteristicas de los Sistemas de Informacion Geografica
es la posibilidad de ubicar univocamente cualquier punto, dentro de la superficie

terrestre, mediante un par de coordenadas X e'Y.

e Lat Lon Tools:
El complemento de QGIS Lat Lon Tools es uno de los mas completos.
Ademas de contener varias herramientas para conversion de coordenadas,
dispone de otras funcionalidades para capturar y hacer zoom a las
coordenadas, tiene soporte de mapas externos y dispone de herramientas
de digitalizacion de puntos.

El plugin tiene las siguientes herramientas:

DL REAe A
[ I+ Cnp}r Canvas Extent
11! Copy Selected Area Extent
‘& Copy Layer Extent

4unam
¥
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e Localizacién por tabla de atributos:
Es una herramienta que viene incorporada en las tablas de atributos de una
capa determinada, podriamos considerarla de las mas sencillas y simples a
la hora de ubicar una parcela, siempre y cuando contemos con los datos

para realizar dicha geolocalizacion.

1. Seleccionamos la capa que queremos abrir la tabla de atributos

Proyecto Capa Confi

NEB6GE Y
BQV.AWBD
hELRE-® L

Capas EE]
Ve

VP LPHPLI /i Bg L0 H-E-R-0- QEHIE -=-20- [9¥V: sk
- - 2 e )

Google Satellite

v ¥
v/ ¥ Orto_Cacheuta
V| ¥ Orto_LujandeCuyo

SHDBAENSEN

iz mneoz: [ -

Q Escriba para localizar (Ctrl+) | Alterna el estado de edicién de la capa activa Coordenada | 6345437.03, 2509717.57 % Escala | 1:375 ~ | @ Ampifiador | 1000

Proyecto de Fortalecimiento y Modernizacién de la IDE Mendoza | 2025
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2. Clik derecho sobre la capa seleccionada y luego “Abrir tabla de

atributos”

(G “PROYECTO BASE— QGIS
Proyecto Ediciéen Ver Capa Configuracién Complementos Veciorial Réster Basededatos Web Malla Progesos Ayuda

DEERRY 002PRAI P R Ga O H-8- 65 GEFIE-m - - Q¥
LL ALY 1A i i i e
DELLHEH-® LY

Capas (=])
o O TVE&-F RO
[ distritos
B cdificios google ldc
V| [ ] edificaciones

reelario ciguespn
" 0 Zoom a Ia capals)

+ [V ¥ GoogleSate - Zeom 22 seleccién
b ¥ W Orto_Cachel @2 Show in Overview
v V| i Orto_Lujand|

Mostrar nimero de objetos

&0 Mostrar Etiquetas

Copiar capa
Cambiar nombre de la capa

] Duplicar capa

[] Eliminar capa.

Mover arriba

SEDHHABNSLENRNS

Mover abajo

8 Abrir tabla de atributos

/ Conmutar edicion
Filtrar...
Cambiar fuente de datos..
Establecer visibilidad de escala de capas.
SRC de la capa
Exportar
Estilos

Afiadir notes de la capa..

Propiedades.

Digtslizacién svenzads | Capas |

-
Q, Escriba para localizar (Ctrl+) | Alterna el estado de edicién de la capa activa Coordenada | 6345467.21, 2509595.47 | ¥ Escala| 1:375 ~| @ an
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T TCTRTY LTI vV v
LLAYAY 1R - -
DEPLLE-®

LIOL F-2-6 0 QE#IE =90 B¥Ms et Ir EXX-% OQQAR
. C s g i |

Capas
Vo vawva-zan
[ 3 [ distritos
I cdificios google tdc
-] v L] edifc - . — =
5 ] @ e Objetos Totsles: 6771 s i
; M- & LT ERE PE S e
S |} v ¥ orto e nomen 20 pdronmuni | Coordenada | Coordenal | FrenMetros | SupCubierta | SupCubPileta | SupCubgis | SupCubgispilta upCubcontrucciol SupCubprecaria | SupCallgon Suplotal |
b VI Orto)y 41740 0601030038000... | 06010300380000270000 155 L N 3 105 0 o 0 o 15
Q- 2 41741 0305060004000... 03050600040000400000 27284 NuLL 1 0 0 e 0 o7
@ 3 41726 0699000600423... 06990006004236900000 NuLL [ o 0 0 0
@ 4 41727 0305060004000... 03050600040000720000 5235 2 255 0 338 %
@ s 41728 0601030013000... | 06010300130000150000 an 2 m o 0 o
Ve s 41729 0614040011600... 06140400116000180000 93513 2 0 0 % 0
o
7 42185 0612040057000... | 06120400570000060000 75018 2 0 o 0 0
s 6549084 0625156396350... 06251569963509300000 o814 2515699 6350939 1 0 0 0 0
3 41743 0601030041000... | 06O10300410000210000 o 0
% Mostror todos los obetos espacles |
izquierd | nombre “Mostrar todos | bjet iales”
Izqulerdo con el No re ostrar todos Ios opjetos espaciales
- g
@ percslario_cetastral_new— Objetos Tatales: 67717, iltrados: 67717, Seleccionados: 0 - o x
/ IR & LV E S D ZEE e
N id nomenciatu nomen_20 padronmuni  Coordenada | Coordena_1 Frenbetros  SupCubierta | SupCubPileta  SupCubgis Cubgispileta upCt Cuby SupCallgion SupTotal
Lil 41740| 0601030038000... | 06010300380000270000 155 NULL nuLL 3 105 0 0 0 0 0 0 415
2 41741 0305060004000... 03050500040000400000 27284 NULL NULL 16 0 ] £l 0 0 ] 0 97
3 41726 0699000600423...  06390006004236300000 NULL NULL NuLL 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 41727 0305060004000...  03050500040000720000 5235 NULL NULL 5 255 ] 138 % 0 ] 0 25
5 41728 0601030019000...  06010300190000150000 3m NULL NuLL 2 3n 0 0 0 0 0 0 712!
6 41729 0614040011600... 06140400116000180000 93513 NULL NULL 2 0 ] a3 0 0 ] 0 40
7 42186 0612040057000...  06120400570000050000 76018 NULL nuLL 2 0 0 0 0 0 0 0 385
3 6549084 0625156096350... 06251569963509390000 98144 2515609 6350030 16 0 ] 0 0 300 ] 28 o
3 41743 0601030041000...  06010300410000210000 4519 NuLL o 10 200 0 il [} 0 0 o 152|
< v
" Mostrar todos los objetos espacales _| El=]
lovtrar todos Tox objetos expaciles
[5] Mostrar objetos espaciales seleccionados \ - - - 7 4
- — 1 & |
¥ Show Festures Visible on Map. - ]
B3 Show Features with Failing Constraints i\ - " ’”4
%9 Mostrar objetos espaciales editados y nuevos :J ‘
s
Filtro de campos » v i
. y -
T Filtro avanzado (expresisn)
Stored Filter Expressions » f ~

7
’.

Proyecto de Fortalecimiento y Modernizacién de la IDE Mendoza | 2025

A~

ﬁ Subsecretaria de Infraestructura y Desarrollo Territorial

&/ 1 Direccion de Planificacion

MENDOZA




Cuadernillo 5| Georreferenciacion de parcelas en planos de mensura

( *PROYECTO BASE — QGIS

Capas B
v @l ® T &~ @0
l:‘ distritos
. edificios google_ldc
V| [ ] edifi .
7] parcq Q parcelario_catastral_new— Objetos Totales: 67717, Filtrado:

- ¥ Goog ~ P

b v ¥ Goog / ~ : b
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4. Se nos despliegan una serie de opciones, que No permitiran realizar
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@V./mBD
3o RHE-@

una busqueda por geolocalizacion ingresando desde distintas

variables. seleccionamos “Filtro de campo”

PRpp
j = =

[ T4
Ha

o @ o

S

~ Mostrar todos los objetos espaciales

| Mostrar objetos espaciales seleccionados

s Show Features Visible on Map

. Show Features with Failing Constraints

- Mostrar objetos espaciales editados y nuevos

Filtro de campos 4
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Subsecretaria de Infraestructura y Desarrollo Territorial
Direccion de Planificacion

1.2 id

ra

R

(¥

(%]

(¥

(¥

ma

(¥

nomenclatu
nomen_20
padronmuni
Coordenada
Coordena_1
FrenMetros
SupCubierta
SupCubPileta
SupCubgis
SupCubgispileta
SupCubcontruccion
SupCubprecaria
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SupTotal
CallePadro
AlturaPadr
PisoPadron
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ManzanaPad
LotePadron
FraccionPa
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Barric
LocalidadP
CPostalPad
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5. Dependiendo de los datos con los que contemos en la capa
shapefile, seleccionaremos en este caso, la opcidon “padronmuni”.
Una vez seleccionada dicha opcion se nos abrira un cuadro, en el

cual podremos ingresar un padrén determinado.

NEBEREE OAERPP "R ReblOR B2 5% QE4I0 =00 B¥Ms vz TIr X X% 0@
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DPRORE-® .3
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&
i 42185 O6T2M400STOO0... | 06120400570000050000 7o N ot 2 o ° o o o o o 2
s 6549084 0625156996350... 06251569963509390000 sstas 2515099 50939 1 o ° o o 20 o 2 00
o 41743 0GO100041000... 06010300410000210000 a9 N v 10 ) ° & o o o o =
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6. Una vez ingresado el dato de padrén que necesitamos ubicar,

apretamos “enter” en la caja.

7. En la tabla de atributos cambiara y solo nos devolverd el dato que

ingresamos en el buscador.

@ “PROYECTO BASE — QGIS
Pro;

IEBREYE 0 AEHEPPR "R/ RabMOR H-=-5-0- E#I B -=-5 - B ¥V
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Capas IE W
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[ distritos
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V| [] edificaciones
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Q parcelario_catastral_new— Objetos Totales: 67717, Filtrados: 1, Seleccionados: 0
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~ [] ¥ Google Traffid &R & = - N PE = e
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+ W] I Orto_Lujanded ﬂ 63297 0601050142000... | D6010501420000160000 #4509 e NuLL 7 108 0
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8. Luego seleccionamos la fila haciendo clik en la misma, una vez

seleccionada, esta cambiara de color (azul).

og

Q parcelario_catastral_new— Objetos Totales: 67717, Filtrados: 1, Seleccionados: 1

g\ﬁ

g J ol & & BT ESD PE =8
:It: i nomenclatu nomen_20 padronmuni Coordenada Coordena_1
leC 63297 | 0601050742000... | 06010507420000160000

Ll

abe padronmuni .l |645[]9

9. Luego, haremos click en la lupa que se encuentra en la caja de

herramientas de la tabla de atributos. La misma nos localizara la

parcela del padrdn ingresado.

@ parcelario_catastral_new— Objetos Totales: 67717, Filtrados: 1, Seleccionados: 1

/ Il & & B0 T E D BE & &

nomenclatu

nomen_20 padronmuni Coordenada
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4
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#
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@ *PROVECTO BASE— QGIS

Proyecto Edicion Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Réster Basededstos Web Malls Progesos Ayuda
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4. Conexion a sistemas WFS/WMS

Como ya sabemos, un SIG es un sistema de software, hardware y procedimientos
elaborados que facilita la gestion, manipulacion, analisis, modelado y
representacion de datos georreferenciados, para resolver problematicas de

planificacion y gestion.

La informacidn con la que trabajamos en un SIG puede tener diferente
procedencia desde el punto de vista de su ubicacion. Asi, por ejemplo, podemos
conectar con un SIG de escritorio a informacion disponible en el disco duro local
del pc (shapefiles, capas raster, tablas, etc...) o bien a informacién alojada en varios

tipos de servidores SIG (estandares OGC).

Los servicios web OGC mas conocidos son los WMS y WFS, los cuales nos
permiten el acceso a informacién espacial remota y visualizarla o descargarla

como una capa shapefile en nuestro SIG de escritorio.
¢Qué es la OGC y cudl es su objetivo?

El Open Geospatial Consortium (OGC) busca la definicidn de estandares abiertos
e interoperables dentro de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y de la
World Wide Web (WWW), todo ello con el objetivo de facilitar el intercambio de

informaciéon geografica.
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Los estandares OGC mas comunes son WMS y WFS:

e Web Map Services (Servicios WMS): Permite visualizar Ila
informaciéon en nuestro navegador mediante una imagen de los
datos, con la posibilidad de consulta de la informacién asociada.

® Web Feature Services (Servicios WFS): Permite guardar una copia
de la fuente de datos (vectorial) en el disco duro local, siendo el

acceso a los datos total.

¢Doénde puedo encontrar estos servicios WMS y WFS?

Existen multitud de entidades que proporcionan este tipo de servicios y que
abarcan una enorme cantidad de aspectos que tienen relacion con el territorio.

En este caso, cabe destacar la importancia de las Infraestructuras de Datos
Espaciales (IDE’s).

Una Infraestructura de Datos Espaciales es una estructura virtual en red integrada
por:

Datos georreferenciados y sus descripciones mediante metadatos.

Servicios interoperables de informacién geografica, accesibles via
internet.

Tecnologias de busqueda y acceso a los datos.
Acuerdos sobre su puesta en comun, acceso y utilizacién entre sus
productores y entre éstos y los usuarios.

® Mecanismos, procesos Yy procedimientos de coordinacién vy
seguimiento.
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Por nombrar algunas IDE's, podemos encontrar:
IDE de la Provincia de Mendoza:

Unidad de Gestion de datos Territoriales

IDE del Colegio de Agrimensura de Mendoza IDECAM:
IDECAM

Instituto Geografico Nacional IGN:

IDERA

Departamento General de Irrigacién DGl:

IDEIRRIGACION

¢Coémo anadir un servicio WMS en QGIS?

Para anadir un servicio WMS en QGIS podemos emplear tanto el Administrador

de fuentes de datos de QGIS como su Navegador.
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https://ide.mendoza.gov.ar/portal/home/
https://idecam.agrimensuramza.com/
https://geoportal.ign.gob.ar/
https://ide.irrigacion.gov.ar/mapstore/#/viewer/openlayers/130
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1. Seleccionamos la opcién “Capa” en la barra de opciones en la parte
superior derecha de QGIS. Luego hacemos click en “Anadir Capa”y
elegimos las opciones de “Afadir capa WMS/WMTS" o la opcion de “Anadir
capa WFS/OGC API", esto va a depender del servidor remoto al cual

queremaos acceder.

(& "PROVECTO BASE — QGIS

Proyecto Edicién  Ver Configuracién Complementos Vectorial Réster Basededatos Web Malla Procesos Ayuda
> Ad dor de fi ded g = — L ()
[) £ [ By | bimir e RBrOR BB &R CEHIE-=-L

\G Afiadir capa vectorial... Control+Mayusculas+V
T o o~ o | Empotrar capas y grupos... 'u Afadir capa raster... Control+Mayusculas+R
EE ". 4@ ;:)- Afiadir a partir de archive de definicién de capa.. EAﬁadlrcapa tipe malla...

Capas 1 Georreferenciador.. 9, Afiadir capa de texto delimitado... Control+Maytsculas+T
Vo |& dl ® Y| & Copiarestio W, ARadir capas PostGS... Control+Maytsculas+D
' [ distri Pegar estila /7% Afiadir capa SpatiaLite... Control+Maytsculas+L
W edifi| & Copiar capa B ARadir capa de servidor MS SQLL...
VI [] edific Pegar capa/grupo @, Afadlir capa espacial de Oracle... Control+ Maytsculas+V
9 ||| parce A
= "1 57 Goog| [ Abrirtabla de atrbutos s 5, Afiadir capa espacial SAP HANA...
f v | I Googl  Filtrar tabla de atributos » ] Afadir/Editar capa virtual...
+ | B Orto! / Conmutar edicién @) Afiadir capa WMS/WMTS... Control+Maytsculas+W
t!p » | B Orto_

Guardar cambios de la capa Afiadir capa XYZ...

Agregar capa WCS...

7] Afiadir capa WFS/OGC AP| - Objetos
&7, Afadir capa de servidor ArcGIS REST...

Guardar como archivo de definicién de capa
% [ Eliminar capa/grupe Control+E B}, Afadit capa tesela vectorial..
Yo

Ediciones actuales »

Guardar como...

9 Adiadir capa de nube de puntos...
2 Afiadir capa GPX

Duplicar capals)

Establecer visibilidad de escala de capals)
Establecer SRC de la capa(s) Control+Mayisculas+C
Establecer SRC del proyecto a partir de capa
Propiedades de |z capa..
Filtrar.. Control+F
= Etiquetado
2 Mostrar en Vista General

o0 Mostrar Todo en Vista General

% Ocultar Todo en Vista General

Digialzacién avanzads | Copas |
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dor de fuentes de datos | WFS / OGC API - Funcionalidades — O X

Conexiones de servidor
LM |
| Comectar || Muevo || Editar || Eiminar Cargar || Guardar |
v Q
A% Mela B |
Titulo “ Nombre Resumen Sql

g Nube de puntos
+ Texto delimitado

‘{4 GeoPackage

WFS / OGC API -
Funcionalidades

Usar titulo para el nombre de la capa
| Solicitar solo objetos que solapen con la extensidn de la vista
Sistema de coordenadas de referencia

Cambiar...

Construir consulta ‘ Cerrar Afiadir ‘ Ayuda |

2. Hacemos clic en el botdn Nuevo para crear una nueva conexion WFS, en la
interfaz aparecerd una nueva ventana en la que se nos requieren los
parametros de conexion. Introducimos los siguientes:

Nombre: ICN

URL: https://wms.ign.gob.ar/geoserver/fows?version=1.1.0
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Detalles de la conexion

Nombre |IGN
URL https: /fwms.ign.gob.ar fgeoserver fows?version=1.1.0
Autenticacién

Configuraciones Basica

Selecdonar o crear una configuracion de autenticacion

Sin Autenticacién =~ ™ B

La configuracidén guarda las credenciales encriptadas en la base de datos de autenticacion de QGIS.

Opciones de WFS

Versidn Maxima A Detectar
Méaximo namero de objetos
v | Activar paginacidn de objetos
Tamario de pagina
Ignorar orientacion de eje (WFS 1. 1/ \WFS 2.0)
Invertir orientacion de los ejes

lUge GML2 encoding for transactions

Aceptar Cancelar Ayuda
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3. Presionamos sobre el botdn Aceptar y la nueva conexion WFS quedara

guardada automaticamente, apareciendo disponible en el desplegable de

conexion.

() Administrader de fuentes de datos | WFS / OGC API - Funcienalidades

Conectar Nuevo Editar

Malla

¥

i Titule + Nombre Resumen
g Nube de puntos

» delimitado

4. clic sobre el botdn “Conectar”, tras seleccionar la conexiéon recién creada, y

aparecera en la ventana la informacion disponible para su visualizacion.

Eliminar

Sql

Cargar

I - .
ATM I

Guardar

@ Administrador de fuentes de datos | WFS / OGC API - Funcionalidades - u]
Conexiones de servidor
IGN -
Nueve Editar Eliminar Cargar Guardar
A% wala =
i Titulo = Nombre Resumen Sql
* Nube de puntos. 200 millas desde la costa del sector antdr... ign:doscientas_millas_sector_antartico 200 millas desde las costa..
Abra, paso, portillo, portezuelo ign:puntos_de_geomorfologiz_DB120 Depresion del terreno ent...
Accidente costero ignilineas_de_zona_costera BAQ4D Configuracién geomorfo...
Accidente submarino ignilineas_de_mareas_y._corrientes 040601 Variacion del relieve que ..
Acequia, zanja, zanjén igniineas_de_aguas_continentales_BHO30 Excavacion longilinea co...
Acueducto ign:lineas_de_aguas_continentales_BHO10 Conducto artificial que tr...
Aeropuerto ign:puntos_de_transporte_aereo_GBODS Estaci6n terrestre provist...
Aerédromo ign:puntos_de transporte_aereo_GBOOT Lugar de aterrizaje de aer...
Afloramiento rocoso ign:edafologia_sfloramiento_rocose Manifestacion en superfi..
Alcantarilla ign:puntos_de_cruces_y_enlaces_AQ065 Estructura ingenieril en f...
Antena ign:puntos_de_comunicacion_ATO10 Dispositivo disefiado con...
Arenal ign:edafologia_arenal Suelo constituido por sed...
Baliza ign:ayuda_a_la_navegacion_BC101 Sefializacion fija montad..
Barranca ignilineas_de_geomorfologia_barranca Desnivel pronunciado del...
Barrera de hielo ign:areas_de_glaciologia_050705 Masa de hielo permanent...
Barrial, Barrizal ign:edafologia_barrial_barrizal El barrial o barreal s un t..
Base antartica ign:bahra_base_antartica Conjunto de instalacione...
Bosque artificial ignivegetacion_arborea_060301 Area cerrada o abierta co...
Bosque, sehva ign:vegetacion_arborea EC0O15 Area cerrada o abierta co...
Boya ign:ayuda_a_la_navegacion BC020 Seftalizacion flotante fon...
Canal ign:areas_de_aguas_continentales_BH020 Excavacion artificial sin fl..
Canal ign:lineas_de_aguas_continentales_BHO20 Excavacion artificial sin fl.
Cantera ign:areas_de_extraccion_AADT2 Explotacién generalment...
WFS / OGC APl - Cartas 1:100.000 ign:cartas_100000 Cobertura de cartas topo...
FPave A s Cartas 1:250.000 ign:cartas_250000 Cobertura de cartas topo..
Cartas 1:50.000 ign:cartas_50000 Cobertura de cartas topo...
Cartas 1:500.000 ign:cartas_500000 Cobertura de cartas topo...
Catarata, cascada, salto ign:puntos_de_aguas_continentales BH180 Caida vertical de una corr...
Cementerio ign:areas_de_equipamiento_AL030 Espacio piblico o privad..
Usar titlo para el nombre de 1a capa.
V| Solicitar solo objetos que solapen con la extensién de ls vista
Sistema de coordenadas de referencia
EPSG:22172 Cambiar.
Construir consulta Cerrar Afiadir Ayuda
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5. Para cargar en la interfaz cualquiera de las capas, simplemente selecciona
la misma entre las disponibles y presiona el botén Anadir. Tras unos

segundos aparecera en la Tabla de Contenidos la capa seleccionada.

DERRRE DL AHPR R BabNOR H-E-& % QEFIME-=- - BN ek

BeV.ZHBE = as

DEPLLOEH-€ 0™

Capas

[ edificaciones
parcelario. catastral_new
¥ Google Traffic
+ V| I Google Satellite
» V| B Orto_Cacheuta
» V| I Orto_LujandeCuyo

SEBBABNLENS

Digitalizacién avanzada | Capas
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Descargar la informacion del servicio WFS en formato shapefile con QGIS

1. Una vez establecida la conexion WFS es posible descargar los datos en
formato shapefile. Basta con seleccionar la capa e ir al menu superior

“Capa”y luego “Guardar como”.

Configuracién Complementos  Vectorial Raster Basededatos Web Mallz

i Administrador de fuentes de datos [
Crear capa »
Afadir capa 4

Empotrar capas y grupos...

Afadir a partir de archive de definicién de capa..

7

Copiar estilo

Pegar estilo

t ) Copiar capa‘
Pegar capa/grupo
| Abrir tabla de atributos F&
Conmutar edicién
Guardar cambios de la capa
M

Ediciones actuales

Guardar como archive de definicién de capa..

Eliminar capa/grupo Control+E
pa/sgrup

L A e

2. Seleccionar el formato vectorial gue queramos

() Guardar capa vectorial como... P4

GeoPackage
Formato Archivo shape de ESRI

Archivo base 5-57

MNombre de archiva

Atlas BNA

Nombre de la capa AutoCAD DXF

SRC Formato de intercambio de GPS [GPX]
Geoconcept
GeolJSON

Codificacién
GeoJSON - Newline Delimited

GeoRSS

Guardar sdlo lo:

> e Hoja de célculo de MS Office Open XML [¥LSX]
b Geometria Hoja de calculo Open Document [ODS]
14 Exctension |NTERLIS 1

w Opciones de  INTERLIS 2

Keyhole Markup Language [KML]
EESREY O Lenguaje de marcadores geograficos [GML]
SHPT Mapinfo MIF

Mapinfo TAB

L W Microstation DGN

PostgreSQL SCL dump
Spatialite

SQlite L

V| Afiadir archiva gu
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Cuadernillo 5| Georreferenciacion de parcelas en planos de mensura
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